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 ه نام خداب

براي رسيدن به زندگي سالم و راحت از پيش گيري از مخاطرات  اهميتدرک 

 . باشدمي هر اجتماع هوشمند نهاد هاي  و باورهاي شايسته و  لازم افراد 

صول ايمني  نكردن رعايت شته از و عدم پيش گيري از وقوع حوادث ا  تجربهامكان گذ

 مي طلبد ماليجبران خسااارت هاي را براي مبالغ زيادي  ، همواره جاني  موارد ناگوار

توان از وقوع آنها جلو گيري كرد .  آتش ساااوزي يك  مي ناچيزهزينه صااار  با كه 

حادثه زيان بار اساات كه بيشااتر مواقع تبديل به يك فاجعه هولنا  مي گردد . در اثر 

حتي  فراوان وآتش سوزي جان انسان هاي زيادي گرفته مي شود و آسيب هاي مالي 

ست ممكو مي گردد  جبران ناپذير  به افراد وجامعه وارد  در بعضي موارد و مدار  ن ا

با ارزش ، آثار فرهنگي ، هنري و تاريخي يك تمدن يكباره نابود شااوند . آتش اسااناد 

نمونه اي از اين  84سااوزي در كتابخانه دانشااكده حقون دانشااگاه تهران در آبان ماه 

سمت محدودي از محتويات  شت و تنها ق شبختانه تلفات جاني ندا ست كه خو موارد  ا

فت آن فرهنگي ثهاين  و  از بين ر ند مي حاد با ارزش تر فرهنگي و  توا براي مراكز 

در  يدآ پيش  ، صدمات جاني و مالي و شايد جبران ناپذير با وسعت بيشتر  و تاريخي 

سيلهحاليكه  ستم هاي مختلف خودكار اعلام و   با هزينه محدود به و   حريق اطفاءسي

توان  از وقوع  تكميل شاااده اند مي و شكه امروزه براي كاربرد هاي مختلف گساااتر



7طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          
 پيش گفتار

 

سياري از اين  شورمان و ب سازي در ك شهر  سترش  حوادث ناگوار جلوگيري كرد. با گ

، خطرات آتش سوزي باشدت بيشتري ظاهر تمايل انبوه سازان به ايجاد برج هاي بلند 

. در برج هاي مرتفع عوامل مختلفي باعث ايجاد بحران در هنگام وقوع حريق  مي شوند

ساختمان  و اذدهام  .  شوند  مي سايل ارتباطي براي تخليه  هجوم به راه هاي فرار و و

يل بزرگي و  به دل در آن مكان ها بعلت تعدد سااااكنين ، طولاني بودن راه هاي فرار 

بلندي ساختمان ، عدم سهولت دسترسي گروه هاي نجات و آتش نشان ها به طبقات 

ده از مواد آتش زا در معماري و دكوراسيون فوقاني ، گسترش سريع آتش به علت استفا

نال هاي  از جمله اين عوامل مي باشاااند و همننين وجود جريان هاي هوا بعلت كا

سريع  سيار  سترش ب ساختمان باعث نفوذ و گ شتر   ضاهاي م عمودي مرتفع بين ف

شااعله هاي آتش و دود و گاز هاي ساامي به مكان هاي مختلف مانند راه هاي فرار و 

 زما آتش سوزيها و ديگر مكان هاي مجاور ميشود و باعث تشديد بحران در آسانسور 

سيل فراوان آتش  صنعتي و وجود پتان مي گردد. همننين با گسترش روز افزون مراكز 

ساااوزي و انفجار در اين مراكز به علت طبيعت مواد انبار شاااده و يا اساااتفاده از انواع 

تريكي پر مصاار  در آن مكان ها ، دسااتگاه ها و كوره هاي گرم و ساايسااتم هاي الك

باشد.  همواره سرمايه و جان انسان هاي مر تبط با اين مراكز در خطر آتش سوزي مي

سازي امروزي بايد  از اين رو شهر  توجه كرد و به پيش گيري جدًا به بحران حريق در 

از آتش ساوزي اهميت داد و از تجهيزات موجود براي كنترل حريق اساتفاده كرد و به 
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مين علت اسااات كه به منظور حفن زندگي و سااارمايه و چيز هاي با ارزش ملي در ه

تمام كشورهاي پيشرفته ، مقررات استفاده و بكار گيري از سيستم هاي كشف و اعلام 

  و اطفاء حريق در قوانين ساخت و ساز جاي گاه پر اهميتي دارند .

حريق ساااخته و به بازار تجهيزات و دسااتگاههاي بساايار متنوعي براي اعلام و اطفاء 

سااازي كارفرمايان را ملزم به اجراي  اند و بسااياري از قوانين ساااختمانعرضااه شااده

ستم ساختمان ميسي سب با نوع كاربري  نمايد. وليكن هاي اعلام و اطفاء حريق متنا

عامل بساايار مهم براي مفيد واقع شاادن اين دور انديشااي اولا طراحي حساااب شااده 

 مكان و اهدا  مورد نظر و انتخاب بادقت تجهيزات مناسبريق هاي حفاظت حسيستم

و ثانيا پس از نصب وراه اندازي صحيح ، اين سيستم ها همراه با اجراي صحيح پروژه 

سط كاربران يا متخصصين مربوطه به اندازه لازم مورد مراقبت و نگهداري فني  بايد تو

ستم سي ستفاده از شته قرار گيرند  . ا سب گذ ست در مواقع هاي نامنا از اينكه ممكن ا

خطر نتوانند وظيفه خود را بخوبي انجام دهند در حالت عادي نيز امكان دارد با ايجاد 

آساااايش سااااكنين گردند مخل مورد موجب اختلال در كار روزانه و يا هاي بيآلارم

ضمن بي شدن آلارمو شوند پس از مدتي تجهيزات مذكور  هاي خطر باعث مياعتبار 

بدون مصار  رها آنها شاده  ،  هزينهاوليه  سارمايه سااكنين قطع و علي رقمبوسايله 

علاقه منداني دفاع بماند . بي حريق شااوند ودر نتيجه ساااختمان در مقابل خطر جدي

شده در مكانهاي مختلف كه  صب  ستمهاي اعلام حريق ن سي سي كرده سابقه  را برر
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و علت اصلي آن اين است كه در  كرده انددر بيشتر موارد مشاهده باشند اين مطلب را 

اكثر مواقع كارفرمايان تنهابدليل الزامات قانوني براي كسااب مجوزهاي لازم ساااخت و 

شوند و اغلب اعتقاد كمي به لزوم وجود اين  ضي مي ستمها را سي ساز ،  به اجراي اين 

صادي مايل به اجراي آنها  صرفه جويي اقت ستمهاي حفاظتي دارند يا بدليل  سي گونه 

تند  و لذا بيشتر سعي مي شود به گونه اي كار سر هم شده و از ايجاد مشكلات و نيس

شود  سب و 1موانع قانوني مربوطه جلو گيري  ستم نامنا سي به و نتيجه آن انتخاب يك 

و طبيعتا نا كار آمد اساات و اضااافه بر اين در مرحله بعد  نيز  2كم هزينه  تصااور خود

ين ساااختمان مورد نگهداري صااحيح و ساايسااتم مذكور توسااط ساااكنين ويا مسااؤل

شده  كنترلهاي دوره اي قرار نمي صب  ستم هاي حفاظت حريق ن سي گيرند و لذا نوعا 

كه تفاوتي با كنند و هزينه هاي صااار  شاااده بي فايده مي مانند  درسااات كار نمي

شان ندارد . ست نبود ستمهاي حفاظتي ،  شايان ذكر ا سي علت  ايجاد بي اعتمادي به 

ه شددور باطل  موجبباشد كه  هاي نا كارآمد مي وتجربه همين سيستمخود مشاهده 

سامانه ها در ذهن كارفرمايان و و  سبت به اين  شيوع بي اعتمادي و ناكارآمدي ن باعث 

 .   ساكنين مي شود

                                            
ديگر الزامات و مقررات ساخت وساز بعضي شود و در  البته اين موضوع تنها به اين بحث محدود نمي 1 

  .نيز ديده ميشود كه خود جاي بحث و تعمق جدي دارد) مانند اجراي شيلنگ هاي آب آتش نشاني ( 

 لزوما سيستم هاي مناسب پر هزينه نيستند  2 
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آننه مسلم است يك سيستم حفاظت از حريق وقتي كار آمد است و وظيفه حياطي  

خود را در يك زمان بحراني بخوبي انجام ميدهد كه ضاامن انتخاب و طراحي حساااب 

 عتبرمشده توسط متخصصين باتجربه و نصب و اجراي صحيح با رعايت استانداردهاي 

در غير اين صاااورت  قرار گيرد و مكتوب، حتما مورد نگهداري و كنترلهاي دوره اي 

  به اين نكته توجه شاااود كهقطعا كارايي لازم را براي اين مهم نخواهد داشااات. بايد 

شوند ،حفاظتي  ماهيت عملكرداينگونه سيستمها بدليل   در طول مدتي كه نصب مي 

ساكنين  تجهيزات متداولمانند ديگر  ستفاده مورد  توسط  ستمر ا ند و ريگ مينقرار م

ست هاي دوره اي روي آنها  چناننه شودت شند  انجام ن سالها خراب با يا از امكان دارد 

اين اسات كه يك ساامانه حفاظتي نقش  .وكساي هم متوجه نگردد كار افتاده باشاند 

ياتي در يك لحظه حتنها د تا غير فعال ليكن سالم و هوشيار باقي بمانبراي سالها  شايد

د لذا ملاحظه ميگردد كه اين نوع جلوگيري نمايل از بروز يك فاجعه با صاااحت كام

عملكرد غير فعال براي مدت طولاني همراه بانقش حياتي در يك لحظه خاص با اغلب 

ستفاده قرار مي ستمهاي ديگر كه همواره مورد ا سط  سي صحت آنها مرتبا تو گيرند و 

شود كار بر آزمايش  شند  مي  حادثه اي  احتمالاو خيلي از مواقع چناننه خراب هم با

شوار  اتفان نمي افتد ، ضوع براي كاربران د ستخيلي فرن دارد و در  اين مو  لذاو  ا

شتن  ست اندر كاران اين مهم خود بايد اين ملاحظات را براي دا طراحان ، مجريان و د

شند و كار بران را در  ضرورييك سيستم كارآمد براي موقعيت هاي  شته با در نظر دا
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شريح طراحي مورد اهميت نگهداري آن ها كاملا توجيه نمايند .لذا در اين كتاب ضمن ت

ساايسااتم هاي اعلام حريق بر اساااس  مقررات و اسااتانداردهاي ساااخت و ساااز معتبر 

جهاني و تجربيات كاري و اطلاعات ارائه شده توسط سازندگان سيستم ها و تجهيزات 

نايي خوانندگان در اعلام حريق و افراد با تجربه و متخصص ، سعي شده است  براي آش

هر زمينه سيستم هاي عملي موجود نيز معرفي شوند تااينكه ضمن بالا بردن اطلاعات 

صي وي كند ، طراح در موارد مرتبط ديد عملي كافي پيدا  ص سته موقعيت تخ شاي كه 

 انجام دهد .  باشد و بتواند طراحي مهندسي متناسب با هر مكاني را

فن منابع طبيعي اين مجموعه در فضاااي مجازي براي راحتي اسااتفاده كنندگان و ح

اميد است كه اين اطلاعات مورد استفاده خوانندگان محترم قرارگرفته  ارائه مي گردد و

ست كه و  صورت مشاهده متمني ا شكال در  ضافه كردن موضوع و يا ضعف  ،ا نياز به ا

و مشاامول مطلع اينجانب را   anvar_mehdi@hotmail.comوساايله به  مرتبط

 .   عاي خير نماييدد

                                                           1394پاييز   سيد مهدي انوار                                                         
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 مقدمه : 

ست ، مواد:  حريق شيميايي ا سوخت آتش( تركيب  آتش يك واكنش  با پايه كربني )

شده با اكسيژن ) معمولا يك قسمت از هوا( در اثر گر ما توليد بخار هاي قابل اشتعال 

ميكنند و اين بخار ها پس از تماس با چيزهاي به اندازه كافي داغ كه بتواند بخار را 

 آتش بزند شعله ور شده و حريق توليد مي شود.

كه ميتوانند آتش بگيرند با چيزهايي كه داغ هستند تماس به عبارت ساده چيزهايي   

شود . كتابخانه ، موزه ، بايگاني ، بناهاي تاريخي پر از  صل ميكنند و آتش توليد مي حا

ستيك ،  ستند . پلا شته و مبلمان و...  ه ست نو سوختني مانند كاغذ ، كتاب ، د مواد 

س سوخت آتش ه سايلي كاغذ ، فوم ، فيبر ومانند آن  به معناي  تند و اينها معمولا با و

مانند لامپ برن ، گرم كننده ها ، پنكه برقي و ... احاطه شااده اند كه ميتوانند شااروع 

 كننده آتش باشند. 

  فعاليت هاي شععع ه سععاز مانند جوشعع اري   لحيم  اري و مانند  ن

 . اغ ب منشا  تش هستند
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   سوزي شترک  تش  شترين ع ت م سفانه بي حريق هاي عمدي متا

هايي اسععت  ه ريشععه فرهنگي دارند  و بايد هميشععه در طر  هاي 

  حفاظت حريق مورد توجه قرار گيرند .

وقتي كه عامل افروزش به سااوخت تماس پيدا ميكند آتش ايجاد و به دنبال آن حريق 

بدون دود و با رشد آهسته شروع ميشود كه اين وضعيت از چند دقيقه تا چند ساعت 

بسااتگي به نوع سااوخت ، چيدماني و مقدار اكساايژن در  مي تواند طول بكشااد كه

دسااترس  دارد . در اين دوره گرما افزايش يافته و حجم كم يا متوسااطي از دود توليد 

شخص ميكند و  شروع آتش را م شه  ست كه همي شود . بوي دود اولين آثار دود ا مي 

از اين طريق انسااان يا سااامانه  هاي اتوماتيك ميتوانند اولين مراحل كشااف حريق را 

صورت گيرد  سازي به موقع براي اطفائ حريق  انجام دهند كه اگر در اين مرحله آگاه 

 ميتوان آآتش را قبل از اينكه صدمات قابل ملاحظه اي وارد كند مهار كرد .

وقتي كه ادامه روند ايجاد حريق به انتهاي مرحله اول رسااايد حرارت به اندازه كافي 

ش شروع شده و هجوم آورند . زماني كه شعله شروع شد وجود دارد كه شعله هاي آت

شعله و گرما تبديل  سريع  سبتا خفيف حريق ديگر به وضعيت جدي و با رشد  حالت ن

درجه سااانتي گراد  1000مي شااود  و در دقايق اوليه گرماي سااقف ميتواند تا بيش از

احتران مجاور درجه فارنهايت( اين شااعله ميتواند چيز هاي قابل  1800افزايش يابد ) 

را به آتش بكشااد و خيلي سااريع  زندگي افراد درون اطان را به مخاطره بياندازد . در 
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شود و افزايش درجه حرارت  سقف اطان تبديل به يك كوره مي سه تا پنج دقيقه  بين 

به حدي است كه تمام چيزهاي قابل اشتعال درون اطان يكباره باهم آتش مي گيرند . 

شد. در اين زمان محتواي  شود و بقاي زندگي غير ممكن خواهد  درون اطان نابود مي 

توليد دود افزون بر چند صااد متر مكعب در دقيقه مي شااود و همه جا تيره شااده و 

 پرتاب هاي انفجاري رخ مي دهند .

شد آتش بقيه چيزهاي  ساختمان در برابر گسترش آتش مقاوم با ساختار  در ادامه اگر 

سوزاند  شتعال را مي  سقف يا ديوار در قابل ا شود . اما اگر  و خود به خود خاموش مي

سقف يا ديوار ،  شند ) درب هاي باز ، روزنه در  شته با ستقامت كافي ندا مقابل حريق ا

سازه هاي ضعيف در برابر حريق و ..( آتش به قسمت هاي مجاور گسترش ميابد و اگر 

 مهار نشود تمام ساختمان را نابود ميكند . 

صله بعد يك مهار به مو شعله ها قبل يا بلافا ستگي به خاموش كردن  قع و مؤثرحريق ب

از توليد آن ميباشااد و در غير اين صااورت صاادمات وارده آنقدر جدي خواهند بود كه 

نابود كننده و غير قابل جبران باشند . در مراحل اوليه حريق حضور اشخاص با خاموش 

اننه اطلاع رساااني از و قوع آتش كننده هاي دسااتي ميتواند مفيد و مؤثر باشااد و چن

ضااعيف يا اينكه رشااد آتش سااريع باشااد خاموش كننده هاي دسااتي فرصاات طلايي 

مرحله اوليه حريق را از دست مي دهند و در اين صورت تنها گروه هاي آتش نشاني با 

تجهيزات لازم و يا خامش كننده هاي اتوماتيك موجود در محل شايد مؤثر واقع شوند 



17طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل اول مباني سامانه هاي حفاظت در برابر حريق

 

امانه  هاي اعلام حريق بايد بر اساااس ماهيت رفتار فون الذكر ايجاد و لذا طراحي ساا

گسااترش آتش ، و با توجه به اهدا  طرح  ، براي ايجاد يك سااامانه  كشااف و اعلام 

 حريق هرچه مؤثر صورت گيرد.      

 چرا  سامانه  اعلام حريق مورد نياز است ؟

جواب اين سااوال در كاربري ملك و ملزومات قانوني وجود دارد. در ساااختمانهاي بلند 

ساكنين از يك حريق يا  سامانه  ها براي اعلام و آگاهي تمام  مرتبه و بزرگ وجود اين 

سامانه  براي يك تخليه منظم و  ست و همننين  سي و لازم  ا سا ضطراري ا ضعيت ا و

هاي بزرگ با گروه حريق داخلي به اين سامانه  حساب شده بكار گرفته ميشود . سايت 

نياز دارند تا گروه را با خبر كند و آنها را به ساامت محل خطر هدايت نمايد. ساارمايه 

ممكن است قابل توجه باشد و نياز به يك سامانه  مطمئن اعلام حريق باشد. ساختمان 

در صااورتيكه ممكن اساات براي مدت طولاني خالي بماند و مالكين مايل باشااند كه 

سامانه  هاي  شوند .  سب با خبر  شان به طريق منا شن اتفان نامطلوبي رخ دهد گروه آت

سيگنال  شف و اعلام حريق ، مانند   شابه ك ضطراري م اعلام حريق اغلب براي موارد ا

ستگاه هاي در حالت خطر زياد ،  سامانه  در مورد مكان يا د سي  اعلام خطر بمب ، برر

و حتي اعلام اتمام كلاس در مدارس ميتوانند بكار روند. بعضي  اعلام حالت اضطراري ،

مواقع سااامانه  اعلام حريق براي جبران كمبود هاي موجود در حفاظت سااازه در برابر 

سامانه  اعلام  صوص موارد با ارزش ، بكار ميرود . از اين رو  شش دادن مخ حريق يا پو



18طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل اول مباني سامانه هاي حفاظت در برابر حريق

 

سور هاي خودكار كشف حريق  عريق يك شبكه كنترل از كليد هاي اعلام دستي ، سن

، و تجهيزات اعلام حريق را بر روي فضااااي حفاظت شاااده اعمال ميكند كه براي 

ساختمان مانند چشم و زبان باشند تا مرتبا ساختمان را بررسي كنند و چناننه خطر 

ايجادحريق بوجود آيد اعلام خطر كنند همانطوري كه اگر ما شعله آتشي ببينيم آنطور 

 . عمل ميكنيم 

براي به حداقل رساندن خطر حريق و وصدمات آن بر روي كليه مكانها خصوصا آنهايي 

كه از لحاظ جاني و مالي اهميت خاصي دارند مانند مكانهاي تجمع عمومي و مكانهايي 

كه اشااياء قيمتي و ميراث فرهنگي در آنها نگهداري ميشااود بايد برنامه جامع و عملي 

واي  برنامه بايد شامل سعي درپيشگيري ايجاد آتش ، حفاظت از حريق اجرا شود. محت

سترش حريق ،  سازي گ شكار  شهاي آ ساختمان در مقابل حريق ، رو ساختار  بهبود 

آمادگي پرسنل مخصوص وضعيت اضطراري و تجهيز محل به وسايل مؤثر اطفاء حريق 

 باشاااد.  تمام موارد مذكور براي ايمني از حريق د مكان هاي حفاظت شاااده مهم مي

باشند .  بسيار مهم است كه اهدا  حفاظت مورد نظر در هنگام آتش سوزي مشخس 

شود و برنامه اي معين گردد كه طبق آن به اين اهدا  برسند. بنابر اين سؤال اساسي 

شترين ابعاد آتش و  ست كه بي شود اين ا سرمايه جواب داده  سط مديريت  كه بايد تو

سااوزي مي پذيرد چقدر اساات ؟ با اين صاادماتي كه محل مورد حفاظت در اثر آتش 

اطلاعات حفاظت جهت دار را مي توان اعمال كرد. ديدگاه كليدي حفاظت از حريق 
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اين است كه به روش درست و بجا وضعيت اضطراري گسترش حريق مشخص شود و 

به ساكنين هشدار داده شود و ارگانهاي وضعيت اضطراري را باخبر سازند . اين نقش 

بر اساااس دسااتور العمل و برنامه كشااف و ف  واعلام حريق اساات.  يك سااامانه  كشاا

پيشاااگيري حريق ، سااااختمان و نوع كاربري ، تعداد و گروه سااااكنين و اهميت و 

سي را انجام  سا سامانه  حفاظت ميتواند چندين عمل ا سيت محتوا و ماموريت  ،  حسا

سبابي را فعال نگه مي دارد)مانند ديتكتور ها( كه  ستيدهد. ابتدا ا سترش آتش را د  گ

ضطراري حريق و  ضعيت ا ساكنين را از و سپس  شخيص دهند. و  يا با روش خودكار ت

انجام تخليه ساختمان آگاه ميسازد و ديگر فرستادن پيام اضطراري به مركز آتشنشاني 

يا هر واحد مسؤل ميباشد همننين ميتوانند برن را قطع كرده و سامانه  هاي اطفاء را 

 هر عمل خاص ديگري را كه لازم باشد انجام دهند.  بكار اندازند و

 اصول طراحي سامانه  اعلام حريق 

ستاندارد  سب  در ا سامانه  منا سامانه  هاي اعلام حريق و انتخاب  صول كلي طراحي  ا

كه   BS5839هاي مختلف كم بيش به يك صااورت بيان شااده اساات در اسااتاندارد 

ص شد  ا شتر مطالب اين مبحث مي با سامانه  اعلام مبناي بي ول زير  براي انتخاب يك 

 حريق به اين صورت مي باشد :

اهدا  حفاظت حريق با توجه به مشااخصااات ملك مشااخص شااود و اينكه  - 

 حفاظت سرمايه و اموال مورد نظر است يا حفاظت جاني و يا هر دو.
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نوع كاربري ساااختمان يا ملك مشااخص شااود و سااامانه  حفاظت حريق  - 

  مناسب با كاربري و مشخصات فيزيكي ملك طراحي و انتخاب شود. 

بسيار مفيد است با افراد و مقامهاي مرتبط با حفاظت حريق قبل از هر نوع  - 

ه ضهاي عرنشاني منطقه ااا شركتگيري تماس حاصل شوند مانند : اداره آتشتصميم

هاي حفاظت حريق و حتي در بعضي مواقع نظرات كننده و اشخاص متخصص سامانه 

 تواند مفيد باشد.كارشناسان بيمه بدليل داشتن قرارداد آتي بيمه مي

ستانداردها و مقررات   سته 1ا صات و كاربري ملك د شخ هاي دقيقي بنديبا توجه به م

ساختمانها بيان مي سب براي طرح ، اجرا و  كنند كه با توجه بهاز انواع  شرايط منا آنها 

علاوه بر اينها  BS5839شااود. قوانين هاي حفاظت حريق معين مينگهداري سااامانه 

با بيش از براي محل كار  كه صااااحب ملك خطر حريق و نفر ملزم مي 4هاي  ند  ك

صدمات آن را برآورد كند و با محاسبات دقيق از حصول ايمني اطمينان حاصل نمايد 

ستف شرايط ديگر )ا صور در ارزيابي خطر و  ضطراري و اعلام حريق ق شنايي ا اده از رو

 كند( ايمن سازي در برابر حريق را جبران مي

سايت ستگاههاي زيرزميني راه مكانها و  شي، اي هاي خاص مانند، معادن، مكانهاي ورز

ه بول كآهن و كارگاههاي ساختماني بعلت خطرات بسيار زياد آنها با گزارشهاي مورد ق

 شود. نشاني در آن سايت ها تهيه مي گردد كنترل مياز طر  مقامهاي رسمي آتش

                                            
1 British Standard BS5839 Pt 1 – Code of Practice for the design, 
installation and maintenance of fire alarm systems in buildings ) 
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بعضاااي از مجوزهاي مكانهاي تفريحي به مجوز قانوني از طر  مقام محلي نياز دارند  

 شود.كه معمولاً بوسيله گزارش قابل قبول مقام مجاز در آن محل ، كنترل مي

صول ايمني در  ECC    &    89/39/ECC/89/654در قوانين  صول زير براي ح ا

ارتباط با حريق وضااع شااده اساات كه بيشااتر به محيط هاي كاري مربوط ميشااود و 

 محتواي آن نشان از اهميت اين موضوع دارد :

شرايط  -1 تهيه برآورد خطر حريق در محل كار )كليه كاركنان، مردم، افراد ناتوان و با 

 خاص بايد در نظر گرفته شوند( 

نفر  5شاااخص كردن وساااايل قابل ملاحظه و افراد در خطر )در صاااورت بيش از م -2

 د(نكارمند بايد شمارش و ثبت شو

 حريق ازهاي احتياطي گيريتهيه و نگهداري اقدامات و پيش -3

 مورد نياز كنترل هايها و تهيه اطلاعات، دستورالعمل -4

 باشند.ت خاص ميمعرفي كردن اشخاصي كه در طرح اضطراري متعهد مسئولي -5 

ضطراري براي پيش -6 شده و طرح ا شاوره با كاركنان درباره افراد معين  گيري بهتر م

 حريق

اي كه ساختمان در مورد هر احتمال خطر قابل ملاحظه ساكنانمطلع كردن ديگر  -7

 كند و همكاري با آنها براي كم كردن و كنترل اين خطرهاسلامتي آنها را تهديد مي
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 دنمي باشاااز كاركنان  وكنترل مكاني بيش از يك محل كار را بعهده دارد  كساايكه -8

 .استمسئول اجراي قوانين حريق 

 .تهيه شودهاي اضطراري تماس با سرويسي بايد وسيله مناسب براي برقرار -9

سوزي و اثرات آن همكاري در جهت رفع خطر آتش شخص مسؤلكاركنان بايد با  -10

 كنند.

خطر حريق بايد برآورد شاااده و مكتوبات آن  بطور   1999ملزومات : از اول دساااامبر 

 كامل مرتباً باز بيني گردد.        

 باشد.قوانين مي نشاني اعمال ايندستگاه اجرايي : از وظايف مقامات آتش

 : مواردي  ه در بر ورد حريق معين مي گردند

 مشخص كردن خطرهاي موجود  -1

 مسبب هاي احتران  عامل ها و-2

 مشخص كردن افراد در خطر حريق  -3

 ساخماناز وسايل و راههاي فرار  -4

 هاي اعلام حريق سامانه  -5

 حريق اطفاءهاي سامانه  -6

 سوزيمشخص كردن روال معين در هنگام آتش -7

 هاي رفع آن.مشخص كردن مشكلاتي كه موارد بالا دارند و برنامه -8
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بدليل  اهميت و رعايت نكات توصااايه شاااده و براي به حداقل  1999قانون  

رساااندن خطرات ناشااي از حريق در محل كار اضااافه مي كند كه  هر مكاني با تعداد 

نفر يا بيشااتر بايد داراي طرح اضااطراري و تشااخيص خطر حريق مكتوب  5كاركنان 

تواند اني منطقه مينشااباشااد و در غير اينصااورت جرم محسااوب مي شااود. اداره آتش

هايي اجباري مكمل را اعلام كرده و از موارد خلا  جلوگيري كند. در صاااورت ابلاغيه

وقوع آتش سوزي در ساختمانهاي بدون برآورد خطر حريق مكتوب، مالك ممكن است 

 زنداني شده و از طر  شاكيان خصوصي مورد شكايت واقع شود. 

 استاندارد هاي مرتبط 

و يا  BSI اي تجهيزات و عملكرد تجهيزات توسااط مؤسااساااتي ماننداسااتاندارد ها بر

شوند .  آنها براي يك محصول تنها و يا  ستاندارد ملي توليد و يا تاييد مي  موسسات ا

يك ساااري توليدي بهترين عملكرد را چه از لحاظ طراحي و چه از لحاظ سااااخت يا 

 كاربرد تعيين ميكنند .

ستانداردهاي زير مربوط به اروپا سامانه   اعلام حريق ا شند كه در مورد  و انگليس ميبا

 وضع شده اند.

BS5839   ساااايت اساااتاندارد هاي مربوط به كاربرد ساااامانه  هاي اعلام حريق و

تجهيزات آلارم در فضاااهاي معين شااده ، مي باشااد. خصااوصااا قساامت اول مربوط به 

 كاربري عمومي وقسمت ششم مربوط به كاربري مسكوني ميباشد.
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  BS5839-1  جامع مقررات عملي براي ساااامانه  كشاااف حريق و اعلام ميباشاااد و

مقررات حفاظت از مال و جان و همننين بسياري از توصيه ها و راهنماي هاي مفيدي 

ستانداردها از اطلاعاتي كه  سامانه  را در بر دارد. اين ا صاحبان ملك و كارگزاران  براي 

ساااال رسااايده و بوسااايله  30دت به صااانايع تجهيزات كشاااف حريق به مرور در م

 متخصصين بررسي و تحليل شده است ايجاد ، گسترش و تكميل گرديده است.

 BS5588  به كار ميرود و ياز سااااختمان  يات ملزومات مورد ن كه براي رعايت جزئ

سامانه   ضوعاتي در مورد  شامل مو ست و  ساختمان ا سازه و طراحي  سا مربوط به  سا ا

 بايد رعايت شوند.اعلام حريق نيز ميباشد كه 

 BS7273 شامل مقررات اجراي سامانه  هاي حفاظت حريق مختلف است .بطور كلي

اين جدا از سااامانه  هاي اعلام حريق در نظر گرفته ميشااود وليكن هنگاميكه بين دو 

سامانه  نياز به انتخاب است يا اينكه دو سامانه  بر هم اثر مي كنند و بايد متصل شوند 

 د.مفيد واقع ميشو

EN 60079-14, BS EN 50281-1-2  فضاااهائي را كه امكان ريسااك گازها يا

 بخار  انفجاري يا گرد و غبار  در آنها وجود دارد را پوشش ميدهد. 

EN54   سااايت اسااتانداردهاي طراحي و مشااخصااات مربوط به تجهيزاتي كه سااامانه

حريق را بوجود مي آورند ميباشد. هر قسمت مربوط به قطعات مختلف تجهيزات  اعلام



25طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل اول مباني سامانه هاي حفاظت در برابر حريق

 

سمت يازدهم مربوط به كليد  سوم مربوط به تجهيزات آلارم ، ق سمت  شد مثلا ق ميبا

 هاي اعلام و قسمت چهارم مربوط به منبع تغذيه و ...است.

 به يك كاربرياجراي بعضي از قسمت هاي اين استاندارد با شرايط انتخاب ميشوند و 

ستگي دارد .  شود ب ست و به همه جا مربوط نمي  ستفاده ا خاص كه در يك جا مورد ا

مثلا تمام كنترل ها و تجهيزات نشاااانگر بايد بتوانند حريق را به كمك حسااااساااه ها 

)مانند وضاعيت كابل ها كه مشاخص كنند ، بايد عمليات مشاخصاي را پيگيري كنند 

شده اند و يا اين صال كوتاه  ستند و ..( و بايد براي انجام عملياتي مورد ات كه آيا قطع ه

نظر در آن فضاااا ، بشاااود آنها را از كار انداخت  اما اينكه امكانات تسااات يا تاخير در 

خروجي داشااته باشااند اختياري اساات وليكن اگر اين امكانات در كاربرد خاصااي لازم 

 است پس بايد رعايت شوند. 

مورد قبول است قسمت مربوطه مشخص شود و   EN54بنابر اين لازم است وقتي كه 

( براي معين كردن گزينه  BS5839-1اساتاندارد بكار گرفته شاده در طراحي)مانند  

 خاص مذكور  مورد استفاده قرار گيرد. 

BS7671  قبلا بعنوان مقرراتIEE  در سيم كشي شناخته شده بود . در

BS5839-1   داده ميشوداكنون تمام اجزاء نصب سامانه پوشش 
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 الگوهاي طراحي سامانه حفاظت در برابر حريق: -1

در تعيين حداقل هاي لازم براي ساااامانه  هاي حفاظت در برابر حريق و متناساااب با 

ويژه گي هاي هر ملك مقررات الگوهاي متفاوتي را ارائه ميكنند كه به آنها سامانه هاي 

حفاظتي مي گويند . يك ملك با توجه به كاربري آن و اهدافي كه سااامانه  هاي اعلام 

آنها اجرا ميشاااوند ، مطابق يكي از اين ساااامانه هاي و اطفاء حريق براي رسااايدن به 

مطرح شاااده حفاظت خواهد شاااد و تجهيزات اعلام و اطفاء حريق بكار گرفته در آن 

ملك بايد حداقل هاي مشخص شده در آن الگوي معين را داشته باشند . استاندارد ها 

ساس سازمان  اطلاعات كامل و مفيدي براي انتخاب اين الگو ها را دارند كه بر ا آن ها 

هاي مساائول ضااوابط خاص يك ملك را مشااخص ميكنند و بيان آن مطالب خارج از 

شناخت انواع الگو هاي  سامانه اعلام حريق  شد و براي طراح يك  اهدا  اين بحث ميبا

حفاظت و دانستن مشخصات هركدام لازم است تا بر اساس آن نياز هاي طرح را معين 

ي به ب  BS5839ان اين الگو ها اكتفا خواهد شاااد .   قوانين كند ولذا در اينجا تنها 

كند كه در آن اهدا  و وسعت سامانه بندي ميالگوهاي حفاظتي را بصورت زير تقسيم

 :1شودروشن مي

 

 : سامانه هاي حفاظت سرمايه P (Property Protection)سامانه  هاي نوع  -

                                            
 باشدمربوط به ساختمانهاي با تعدد ساكنين مي xدر اينها پسوند    1 
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 حفاظت جاني : سامانه هاي L (Life Protection)سامانه  هاي نوع  -

 : تنها اعلام دستي وغير اتوماتيك .   M (Manual Protection)سامانه  نوع  -

    :  pحفاظت سرمايه   -1-1

  Property Protection 

 

يك ساامانه  اعلام حريق رضاايت بخش براي      

اي بايد در مراحل اوليه و قبل از وارد شدن خسارت جدي حفاظت ملك و اقلام سرمايه

به اموال حريق را بطور خودكار تشاخيص دهد و محل آن را مشاخص كند و همننين 

ستقر و گربه موقع آلارم موثري ايجاد كند كه نيروهاي آتش سنل م شاني اعم از پر ه ون

اطفاي حريق خارج از محل مطلع گردند. از آنجا كه براي حفن سرمايه زمان رسيدگي 

گروه اطفاي حريق تا حد ممكن بايد كم باشد اتصال يك خط مستقيم و مستقل اعلام  

سيار موثر مي شاني ب سامانه  هاي نوع به مركز آتش ن شد.  سامانه    Pبا خود داراي زير 

 هايي از اين قرارند :

 (P1  سيله ضاها بو ساختمان بايد تحت حفاظت قرار گيرد. تمام ف سته تمام  در اين د

ست و فقط فضاهاي خالي با ارتفاع  حسگر هاي )ديتكتور( خودكار پوشش داده شده ا

اطاقها بوسااايله آن قابل انجام ساااانتيمتر )مگر اينكه گساااترش آتش بين 80كمتر از 

سه شد(، توالتها، حمام، دوش و قف شامل نميو راه 21mتر از هاي كوچكبا شود. پله را 

 همانطر كه ملاحظه مي گردد اين زير سامانه  بيشترين درجه حفاظتي را دارد .
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 (P2 شده شخص  ساختمان كه م سمت هايي از  سته فقط ق اند بايد داراي در اين د

هاي باشااند. قساامتباشااند كه معمولاً شااامل احتمال بالاي حريق ميحفاظت حريق 

 حفاظت نشده بايد بوسيله مانع فيزيكي جدا شوند.

                     : Lحفاظت جاني  -1-2

Life  Protection   

 

يك ساااامانه  اعلام حريق شاااايساااته براي         

صت  شتن فر سب با دا شد كه در زمان منا شدار حريقي با شامل ه حفاظت جاني بايد 

اين سااامانه  نيز خود داراي زير   Pكافي براي فرار به صاادا درآيد. مانند سااامانه  نوع 

 سامانه  هايي ميباشد. 

 (L1هاي شااود. حساااسااهحفاظت تمام ساااختمان را شااامل مي اين دسااته

دهند و تنها موارد باريسااك كم خطر را اتوماتيك تمام اطاقها و فضاااها را پوشااش مي

شوند مانند : دستشويي، روشويي، حمام )بدون ريسك ايجاد حريق عمدي(، شامل نمي

ساانتيمتر  80هاي كوچكتر از يك متر، راه پله و لابي و فضااهاي خالي كمتر از قفساه

 اردي كه گسترش آتش توسط آنها بتواند صورت پذيرد(ارتفاع )غير از مو

 (L2 هاي حفاظت قساامت هاي مشااخص شااده ساااختمان و  تمام قساامت

. . اين فضاها معمولاً ريسك بالاي خطر جاني را در بر دارند L3پوشش داده توسط نوع 

(، فضاااهاي خواب بدون ساارپرسااتي، فضاااهاي با L3مانند : مساايرهاي فرار )پوشااش 
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هاي ساكنين گسترش يابد )مانند اطاقهاي تواند به محلوري كه مياحتمال زياد شعله

انبار، آشپزخانه و اطان تاسيسات(، جاهائيكه ساكنين اساساً مسن، مريض يا ناآشنا به 

 محيط هستند. 

(L3 هاي فرار حفاظت راه 

 روها، گذرگاهها و تمام پلكانهاي عمودي راه -1

 تر از روهاي كوتاهمسااايرهاي فرار )مواردي كه به راه ورودي اطاقها به -2

4m            )وارد شود نيازي به حفاظت ندارد 

 بالاي هر راه پله و پاگرد -3

 بالاي بالابرهاي عمودي مانند محور آسانسورها -4

 1متر از دسترسي به هر بالا بر عمودي  5/1در هر سطحي بين  -5

 (L4 رار حفاظت از مسيرهاي اصلي ف 

 هاي فرار حريق پلهفقط راه رو و راه -1 

 بالاي راه رو پله آتش و در پاگرد اصلي  -2 

شوند نيازي به فضاهاي باز كه در آنها ساكنين سريعاً از آتش آگاه مي -3 

 حفاظت ندارد  مگر اينكه بخشي از راه فرار فضاي ديگر باشد.

                                            
 14-4 شكل به شود مراجعه  1 
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 (L5            شود  حفاظت با هد  ايمني ويژه حريق : در پيش طرح بايد مشخص 

 كه اطاقها داراي پوشش ديتكتور خود كارهستند و نوع آنها مشخص شود.

 Mسامانه  دستي  -1-3

در اين نوع حفاظت ، تنها به اعلام حريق توسط شاغلين و يا ساكنين در ملك با كليد 

ه  مانهاي اعلام دستي كه در جاهاي مختلف كار گذاشته شده است اكتفا ميشود و سا

كشااف خودكار وجود ندارد و فرب بر اين اساات كه چناننه در هنگاميكه ساااختمان 

خالي از سااكنه نباشااد و يكي از افراد حاظر متوجه ايجاد حريق گردد بتواند ديگران را 

صدا در  ستي كه باعث به  شاردادن كليد هاي اعلام د سط ف خبر كند  و اين كار را تو

يدهد . اين چنين سااامانه هايي براي مكان هايي كه آمدن آژير خطر ميشااود ، انجام م

احتمال خوابيدن وجود ندارد بعنوان نياز ابتدايي سااامانه هاي ايمني مطرح ميباشااند. 

سامانه   شند  بجز  ستي با سامانه  اعلام د سامانه هاي حفاظت جاني بايد داراي    تمام 

ر خودكار حريق اولين )حفاظت با هد  ايمني ويژه حريق (. اعلام دستي و غي L5نوع 

ضطراري  بوده  ضعيت هاي ا شده براي حفاظت از حريق و اعلام و سامانه  بكار گرفته 

 است.

سامانه هاي حريق به عبارت تعاريف مرتبط:   شنايي طراحان  چند تعريف زير براي آ

ستفاده قرار  ستقيما مورد ا شايد م شد گرچه  سودمند مي با هاي مرتبط با اين مبحث 

 نگيرند.
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   1-4- T-Rating 

شدن مجرا هاي  سدود  شابه بعدي براي ارزيابي كيفيت  م اين پارامتر و پرامتر هاي م

نفوذ آتش از مكاني به مكان ديگر  )مانند سوراخ هاي اطرا  لوله هاي تاسيسات  عبور 

داده شااده  در يك ديوار ، جدار ( و يا ارزيابي موانع آتش در انتقال حريق در قساامت 

آنها  اهميت دارد ،  ميباشد و نشان ميدهد كه در هنگام حريق مجراي  هايي كه وجود

از قساامت آتش  -مساادود شااده در يك ديوار چقدر در مقابل انتقال حرارت و شااعله 

سوزي شده در يك طر  ديوار يامانع آتش  به طر  ديگر ديوار كه دچار حريق نشده 

 مقاومت نشان ميدهد .  -است 

نتقال گرما بصورت يك پارامتر فيزيكي  اندازه گيري شده و اين مقاومت در برابر ا 

درقالب زمان بيان ميشود و مشخصا زماني را شامل ميشود كه درجه حرارت در سطحي 

از ديوار يا كف فضاي متصل به مجرا وروي ماده پر كننده مجرا در طرفي كه دچار حريق 

درجه سانتي گراد از در  181نشده است از زمانيكه حريق شروع شده است ، حد اكثر 

جه حرارت محيط تجاوز نكند و به واحد ساعت داده ميشود .اين درجه حرارت مربوط 

ميشود به درجه حرارت آتش گرفتن عايق كابلها و موادي كه ميتوانند در تماس با  لوله 

نشان ميدهد پس از رخ دادن   T-Rating=3هاي داغ و داكت و غيره باشند.  مثلا 

ساعت طول ميكشد كه در قسمتهاي مذكور در طر   3ك طر  ديوار ، حريق در ي

درجه سانتي گراد دمايشان بيشتر از درجه حرارت آن محيط شود و در 181ديگر ديوار 
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بيشتر موارد اين زمان كافي براي رسيدن پرسنل  آتش نشاني به محل و پيداكردن 

بل از اينكه نفوذ حريق محل حريق و  دخالت نيروها  براي مهار آتش ميباشد و  ق

وحرارت به قسمت ديگر ، آن مكان را ويران كند . همننين مقررات در اين مدت عبور 

شعله از سامانه  را ممنوع كرده و پيش بيني ميكند كه در هنگام اطفاء حريق مواد 

پركننده آن روزنه تحت تاثير ريزش آب از نازل هاي آتشنشان ها ميبا شد به همين 

ام اندازه گيري اين پارامتر براي انواع مواد ساخته شده  ،  در آزمايشگاه علت در هنگ

تست همراه با ريزش آب با همان شدت معمولي نازل شيلنگ هاي آتش نشاني انجام 

 ميگيرد و اندازه گيري ميشود .     

1-5- L-Rating 

 فمشخصه ايست كه به مسئولين  كمك ميكند در مورد شايستگي سامانه  هاي توق

شكا  ها ، كف و موانع   (FIRE STOP SYSTEM)حريق   در حفاظت مجراها و 

ساس   (SMOK BARRIERS)دود              با هد  محدود كردن انتقال دود بر ا

 قضاوت كنند.  NFPA 1مقررات 

 UL   مقدارL-Rating   را بوسااايله اندازه گيري مقدار هواي نفوذي از طريق مواد

در فوت مربع  CFMمحاادود كننااده حريق تعيين مي كنااد  كااه  برابر مقاادار 

                                            

1 (National Fire Protection Association) code for safety of life from fire in bilding 

structures NFPA  101 
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(CFM/sq.ft)   0.5درجه ساانتيگراد و فشاار  204در درجه حرارت محيط و يا در 

mmHg  . مي باشد 

1-6-    F-Rating 

شود و ز ساعت داده مي ست كه به  شخصه اي شخص ميكند كه در آن مدت م ماني را م

شعله از ميان  سامانه عبور نكرده و همننين شامل تحمل تست آب قابل قبولي باشد . 

بعد از زمان مشخص سوختن ،  مجموعه مورد تست از درون كوره تست  1در تست آب 

در آورده شده و در معرب جريان شديد آب لوله آتشنشان قرار ميگيرد تا مقاومت آن 

  2دازه گيري شودان

  

                                            

1 house test stream    

 سايز نازل ، فشار ، مدت زمان و فاصله از مجموعه را مشخص ميكند.  ASTM E119استاندارد   2 
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 2فصل

 حريقهاي اعلام انواع سامانه 

 (Channel)  
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 : (Channel)هاي اعلام حريق انواع سامانه  -2

شده نياز به فن  ساس كاربري و اهدا  حفاظت و الگوي  حفاظت تعيين  هر مكاني بر ا

آوري و سامانه  متفاوت كشف و اعلام حريق براي رسيدن به آن اهدا  را دارد . امروزه 

سيار متفاوتي براي كار شده اند كه سامانه  هاي ب ساخته  برد هاي متفاوت طراحي و 

بعضي بسيار  كارايي بالا دارند و طبيعتا براي مكان هاي حساس و با ارزش بكار گرفته 

ميشوند و هزينه نسبتا زيادي دارند و بعضي ديگر ساده و براي منظورهاي خاص بسيار 

سيار با اهمي سب ب سامانه  منا ستند و بنابر اين انتخاب  سب ه ست  و براي هم منا ت ا

مطمئن تر بودن از كارايي سااامانه هميشااه انتخاب مجهزترين و گران ترين سااامانه  

شكلات  سامانه  هاي پينيده م شد چونكه معمولا  سب نبا شايد چندان هم گزينه منا

خاص خود را دارند و بعضااا براي درساات كار كردن نياز به هزينه ومراقبت هاي بعدي 

صيه م شتري دارند لذا تو ساده بي سترش احتمالي طرح ،  ضمن درنظر گرفتن گ شود  ي

شد را انتخاب كنيم و براي اين  سامانه  كه بتواند جواب گوي اهدا  مورد نظر با ترين 

سيدن به آن را به  شود كه روش هاي ر سي  شرايط طرح خوب برر منظور بايد از ابتدا 

در   1-2جدول  مرور ذكر خواهيم كرد. براي مقايساااه وانتخاب ساااامانه  اعلام حريق

 انتهاي مبحث ميتواند بسيار مفيد باشد.

 سامانه  هاي  اعلام حريق را مي توان بصورت زير دسته بندي كرد:    

                              Conventional systemsهاي متداول   سامانه  -
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 Addressable systems                     دهيهاي قابل آدرس سامانه  -

  Analogue addressableدهي آنالوگ          هاي قابل آدرسسامانه  -

 Aspirated systems هاي مكشي                                       سامانه  -

 Radio fire systemsهاي حريق راديويي                             سامانه  -

                                      Camera سامانه  هاي تصوير برداري   -

     1متداول اعلام حريق سامانه  -2-1

سامانه  كشف و اعلام حريق متداول سالها روش استاندارد براي اعلام اضطراري حريق 

بوده است كه شامل يك پانل كنترل ، تعدادي حسساسه هاي مختلف كشف حريق ، 

ادي وسايل اخباري مانند آژير مي باشد .در سامانه  كليد هاي اعلام دستي حريق و تعد

متداول از پانل كنترل يك يا چند مدار كه به حسساسه هاي خود كار حريق و يا كليد 

هاي اعلام دستي وصل مي باشند به قسمت هاي مختلف ساختمان يا فضاي حفاظت 

د مانند شااده كشاايده ميشااوند. انتخاب و چيدماني اين حساااسااه ها به فاكتورهاي زيا

شرايط محيط  ستي ، دماي اطرا  و  ست يا د اينكه به عملكرد خودكار مورد احتياج ا

ستگي دارد .  شد ، ب سامانه  اعلام مورد نظر چقدر با سخ  سرعت پا شد ، و يا  چگونه با

معمولا يك يا چند نوع از اين  اسااباب براي اعمال اهدا  مورد نظر در طول يك مدار 

                                            

1 Conventional or "point wired" 
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اد حريق يك يا چند ديتكتور )حساااسااه(كه در مدار نزديك قرار ميگيرند . بمحض ايج

شود كه اين عمل براي  سته مي به محل حريق قرار دارد  بكار مي افتد و مدار مربوطه ب

پانل كنترل اعلام حريق  مانند بروز يك وضعيت اضطراري مي باشد. سپس پانل عمل 

گروه هاي اضطراري كرده و  يك يا چند مدار صدا ساز در ساختمان يا خط متصل به 

ضطراري را به يك پانل كنترل ديگر ارسال كند  سيگنال ا را فعال ميكند. پانل ميتواند 

ستي  سامانه  بدر شود. براي اطمينان از اينكه  ضعيت اعلام  تا در جاي ديگر هم اين و

كار ميكند و همننين مدار ها از لحاظ قطعي يا اتصاال كوتاه آزمايش شاوند ، مرتبا از 

ترل يك جريان كوچك  به هر مدار جداگانه فرسااتاده ميشااود تا در صااورت پانل كن

قطعي مدار يا هر اشااكال ديگر كه موجب قطع شاادن جريان در مدارها گردد سااامانه  

صفحه كنترل  شكال روي  صورت يك چراغ ا شود و آن را به  متوجه آن مدار معيوب ب

گردد . در يك سااامانه   پانل نمايش دهد كه نشااان ميدهد لازم اساات آن مدار كنترل

آلارم متداول تمام تحليل وضااعيت حريق و ايجاد صااداي آلارم بوساايله سااخت افزار 

سته و باز و ديود  سيم و تعدادي رله هاي ب شامل چند زوج  شود  كه  سامانه  انجام مي

هاي جور شده ميباشد و به سبب اين تركيب است كه سامانه  ميتواند مدار را كنترل 

و تجهيزات ويژه اي ديگري بكار گرفته نميشااود . از مزاياي سااامانه   و بررسااي كند 

اعلام حريق متداول سادگي آن براي ساختمانهاي كوچك و متوسط ميباشد و سرويس 

كه براي  يب آن اين  ندارد. و ع ياز  به افراد متخصاااص و آموزش گساااترده  ن آن 
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كه  ت انجام ميگيرد ساختمانهاي بزرگ سيم كشي زيادي براي اتصال به كليه تجهيزا

باعث بالا رفتن هزينه نصااب ميشااود و همننين نگهداري و ساارويس آن دشااوار و پر 

خرج است . هر نوع ديتكتوري به نوع خاصي از تست نياز دارد كه معلوم شود درست 

كار ميكند يا خير . بعضاااي از ديتكتور ها بايد بصاااورت دوره اي جداشاااده و تميز و 

شوند تا كاركر سامانه  متداول روش معيني براي كاليبره  شند . با  شته با صحيح دا د 

شده  سرويس دارد وجود ندارد لذا بايد همه ديتكتورها باز  اينكه كدام ديتكتور نياز به 

شود . اگر حالت  سا مي صر  وقت و هزينه و كار طاقت فر شوند كه موجب  سرويس  و 

ر داراي اشكال است و اشكال در يك مدار نشان داده شود معين نمي شود كجاي مدا

 معمولا برايجساااس كنند تا عيب را پيدا كنند . لذا تكنساااين ها بايد تمام مدار را ت

تشخيص بهتر و سريعتر مكان حريق در زمان آتش سوزي ، يك فضاي تحت حفاظت 

يه  ناح عدادي  با حرو  لاتين  (Zone)به ت ماري تقسااايم شااااده و معمولا   مع

Z1,Z2,Z3,.شوند و شه راهنما نام گذاري مي  شده در  1يك نق از ناحيه هاي تعريف 

آن ساختمان يا فضاي حفاظت شده و با ذكر اسامي ناحيه ها تهيه مي شود و در كنار 

پانل كنترل نصب مي گردد. هر كدام از ناحيه ها با مدار جداگانه )كه شرح داده شد و 

شااعله و كليد هاي اعلام در آنها ابزارهايي مانند ديتكتور هاي دود ، گرما، آتش ، گاز ، 

دستي و ... براي كشف حريق وجود دارد( به اتصال معين روي پانل كنترل با نام همان 

                                            
1 Mi mic diagram 



42      طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                    

 فصل دوم انواع سيستم هاي اعلام حريق

 

ناحيه وصاال ميشااوند و در صااورت تحريك ابزار كشااف خودكار  )ديتكتور ها( بدليل 

وجود اثرات فيزيكي حريق و يا تحريك دساااتي كليد هاي اعلام حريق  در يك مدار ، 

صدا پانل كنترل متو ضمن اينكه آلارم را به  شده و  ضطراري در آن مدار  ضعيت ا جه و

 ،آورد  ناحيه حريق را نيز  بوساايله روشاان كردن چراغ مربوطه به همان ناحيه در مي

كند و از اين طريق وقتي كه پس از به صااادا در آمدن روي پانل كنترل مشاااخص مي

سؤلين مربوطه ب شان ها يا م ه پانل كنترل حريق مراجعه آژير هاي اعلام حريق آتش ن

ميكنند با كمك شكل راهنماي ناحيه ها سريعتر مي فهمند در كجاي ساختمان آتش 

شامل چند ورودي  سامانه  هاي متداول  ست . پانل هاي كنترل  شده ا شروع  سوزي 

براي چند ناحيه مختلف مي باشاااد كه مدار هاي خاص هر ناحيه جداگانه به ترمينال 

شوند و همننين يك يا چند خروجي  مربوطه به آن ناحيه صل مي  روي پانل كنترل و

 ( . 1-2براي مدار آلارم ها موجود مي باشند) شكل 

شماتيك يك سامانه  اعلام حريق متداول با نمونه يك مدار مخلوط و يك    1-2شكل

 مدار صدا ساز
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مشاخص ميشاوند  ..,Z1,Z2,Z3 روي پانل كنترل ترمينال هاي ورودي هم با حرو 

كه هر كدام بر اساس طرح ، براي يك ناحيه در نظر گرفته  ميشود و كليه ديتكتور ها 

)از هر نوع( و كليد هاي اعلام دستي ) عموما كليدهاي با حفاظ شكستني يا در بعضي 

موارد فشاااري ( كه براي فضاااهاي مختلف  آن ناحيه پيش بيني شااده اساات ميتوانند 

رار گرفته و به ترمينال تعين شااده بر روي پانل كنترل وصااال همگي روي اين مدار ق

شوند و در انتهاي مدار مذكور ) بعد از تمام ديتكتور ها وكليدها ( براي برقراري جريان 

شد يك مقاومت )معمولا  حدود  شته با ست كه در مدار بايد همواره وجود دا كوچك ت

كي كامل مي گردد البته در اهم( اضااافه ميشااود و به اين صااورت مدار الكتري   500

و كاليبراسيون تنها يك مقاومت  1بعضي از سامانه ها براي كنترل كامل مدار سيمكشي

و در بعضي ديگر يك ماژول در انتهاي مدار دارند كه هم صحت  2در انتهاي مدار دارند

 .3مدار و هم صحت تغذيه را نشان ميدهد

يك لامپ   نگ بر روي ديتكتو LEDمعمولا  يه قرمز ر ثان با هر چند  ها قرار دارد و  ر 

 LEDيكبار چشااامك زدن درساااتي آنرانشاااان ميدهد و در زمان وقوع حريق لامپ 

ديتكتوري كه بعلت تحريك شاادن ) در اثر يك يا بيشااتر اثرات فيزيكي حريق( باعث 

فعال شدن سامانه  شده است روشن باقي مي ماند  البته واضح  است كه روشن ماندن 

                                            
 1   fully supervise wiring 
2  EOLR  end of line resistor 
3 EOLM end of line module 
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شدن چراغ روي ديت كتور چندان تاثيري بر پيداكردن محل آتش ندارد چون با نزديك 

به محل آتش اثرات خود آتش بارزتر مي باشااد و اين تنها ضاامن كمك ، بيشااتر در 

مواقع نقص و يا تحريك بي جاي سامانه  ، براي پيداكردن محل ايجاد تحريك احتمالا 

صورت معي ضي ديتكتورها در  ست . در بع ست ، موثر ا شدن ديتكتور ، رنگ نادر وب 

 چراغ مذكور روي آن عوب ميشود .

مي توان تنها ديتكتورهاي يك ناحيه را روي يك مدار متصااال به پانل كنترل )مثلا  

( Z2( وصااال كرد و روي مدار ورودي به ترمينال ديگري )مثلا ترمينال  Z1ترمينال 

ر ود اينكه در بيشتفقط كليدهاي اعلام دستي آن ناحيه را نصب كرد اين طراحي با وج

مراجع بدليل بيشتر شدن ضريب اطمينان توصيه شده است وليكن چون در يك ناحيه 

معماري سااااختمان دو ناحيه كشاااف ) يكي مربوط به كليد ها و ديگري مربوط به 

ديتكتور ها ( داريم  لذا دو مدار الكتريكي جداگانه بايد كشااايده شاااود و البته ممكن 

 (2-2شود . ) شكل است هزينه اجرا زيادتر 

 شماتيك يك سامانه  اعلام حريق متداول   2-2شكل
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ناحيه هاي كشااف حريق كنار پانل كنترل ، ناحيه كليد ها و  1بر روي نقشااه راهنماي 

ناحيه مربوط به ديتكتور ها نشان داده مي شود . يكي از حسن هاي اين روش طراحي 

ستي  ستكاري هاي عمدي و غير عمدي كليد هاي اعلام د ست كه اگر به دليل د اين ا

صدا در آورند چناننه در آن سامانه  كنترل را به  صب كليد هاي  به غلط زياد  محيط ن

اعلام دستي قابل حذ  تشخيس داده شوند و از لحاظ مقررات منعي نداشته باشد به 

 راحتي مي توان مدار آنها را موقتا از سامانه  خارج كرد  .  

ساختمان   شده براي علائم اخباري در  شدار در نظر گرفته  ساز هاو چراغهاي ه صدا

نكه در صورت خطر آتش سوزي همه ساكنين معمولا شامل ناحيه بندي نمي شوند چو

شتر مكانها شوند لذا در بي آنها كلا بر روي يك  2ساختمان بايد براي تخليه فوري آگاه 

روي پانل كنترل  وصاال ميشااوند و در صااورت بروز  soundersمدار و  به  ترمينال 

شدار نيز ب صدا درمي آيند و كليه چراغ هاي ه ساختمان باهم به  ا هم  حريق در تمام 

سامانه  كنترل  صب و چراغها به ظرفيت  سازهاي قابل ن صدا  شوند. تعداد  شن مي رو

بستگي دارد و البته در بيشتر سامانه  هاي اعلام در صورت نياز به تعداد بيشتر هشدار 

طه دور وجود دارد.   به نق ها  قال آن يا انت بل افزايش ، و  قا به نوعي  اين  ها  نده  ده

                                            
1 Mimic diagram 

 موارد استثنايي در مباحث بعدي مربوط به صدا ساز ها  ذكر خواهد شد   2 
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شكل ساده  3-2در شان يك مثال  سامانه  اعلام حريق متداول ن از توزيع تجهيزات در 

 داده شده است . 

مقدار نمونه ولتاژ و جريان يك مدار را در وضعيت هاي مختلف سامانه  1-2در جدول  

ولت تغذيه مي شااود ،  نشااان داده شااده اساات. بر  24اعلام حريق براي مداري كه با 

مانه متوجه وضااعيت آن ناحيه مي اساااس همين مقادير جريان و ولتاژ اساات كه سااا

 گردد.

 1-2جدول 

 وضعيت  جريان ولتاژ

24V <3mA مدار باز 

18V 5mA  مت آخر خط قاو به م )بساااتگي 

 دارد(

 حالت عادي 

4-15V 50mA )وضااااعااياات  )بستگي به پانل كنترل دارد

 حريق

0V )اتصال كوتاه زياد )بستگي به پانل كنترل دارد 

 

شند و  شان داده نبا سادگي شكل هاي ن ست به  سامانه اعلام حريق ممكن ا مدار هاي 

بر حسب نياز شامل ورودي و يا خروجي هاي متعددي براي منظور هاي خاص باشند. 
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البته پانل كنترل سااامانه اعلام حريق بايد متناسااب با نياز هاي موجود توانايي اضااافه 

 كردن برد هاي لازم را داشته باشد . 

معمولا ماژول هاي واسطه براي عمليات مختلف وجود دارد كه همراه ديگر اجزاء مانند 

 .ديتكتورها در مدار قرار مي گيرند و يا اينكه به برد اصلي پانل كنترل اضافه مي شوند

شكل شده   زير در  شان داده  سامانه اعلام حريق ن يك نمونه از مدارهاي كامل تر از 

 است.
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 بندي مدار ال تري ي ناحيه هاي اعلام حريق متداولسيم   2-1-1

سامانه هاي اعلام  سيم بندي در  شكل  شده و  تعداد خطوط مدار ناحيه هاي حفاظت 

حريق متفاوت است و بايد به مشخصات فني آنها مراجعه كرد. در سامانه هاي متداول 

حريق دو هاي اعلام . سااامانه 3-2تعداد خطوط هر مدار چهار ساايم مي باشااد شااكل 

سامانه  خطي  شابه  ست كه م ستند  و تنها تفاوت در اين ا هاي اعلام حريق متداول ه

كليه وسااايل و تجهيزات اعلام در منطقه حفاظت شااده بر روي يك زوج ساايم وصاال 

شده و شده صوتي رفع  شرفته نياز به مدار مجزاي  سامانه هاي پي اند. در بعضي از اين 

 گردد.  ي ميجويدر هزينه صرفه   %40حدود 

 

 شماتيك نمونه مدار هاي سامانه اعلام حريق دو خطي
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 سيم بندي نمونه مدار هاي متداول چهار خطي و دو خطي 3-2شكل 

همانطور كه در شااكل ديده مي شااود غير از خود سااامانه ، ديتكتور ها و ديگر اجزاع 

شده  سامانه اعلام حريق نيز براي مدارهاي دو خطي يا چهار خطي طراحي و ساخته 

مي شاااوند . در مدار چهار خطي به جاي يك مقاومت يك رله در آخر خط قرار مي 

گيرد . در مدار رله آخر خط كويل )ساايم پيت تحريك رله( بر روي خط تغذيه قرار مر 

گيرد و كنتاكت رله با مقاومت آخر خط مدار سااري مي شااود . در اين طراحي هر دو 

شاااوند و در صاااورت ايجاد قطعي در هريك ، مدار  مدار تغذيه و تجهيزات كنترل مي



50      طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                    

 فصل دوم انواع سيستم هاي اعلام حريق

 

شدار  شخيص داده و ه سامانه كنترل قطعي را ت شود و  صورت مدار باز مي  كنترل به 

مي دهد. المان آخر خط اگر تنها يك قطعه مانند يك مقاومت باشااد ممكن اساات در 

ه بيك ديتكتور نصب شود . درصورتي كه المان آخر خط يك رله و يا مشابه آن باشد 

 طور مجزا در مدار قرار مي گيرد.

به طور كلي دو روش سيم بندي براي تغذيه و ارتباط با تجهيزات الكتريكي وجود 

تجهيزات  Bگفته مي شوند . در روش معمولي كلاس  Bو كلاس  Aدارد كه كلاس 

 Aتنها از يك طر  به سامانه كنترل و يا تغذيه وصل مي شوند ولي در كلاس 

سيم  4-2ه سامانه متصل مي شوند. شكل صورت يك حلقه از دو طر  بتجهيزات به 

 در سمت چپ  A در سمت راست و كلاس Bبندي به صورت كلاس 

اطمينان برقراري ارتباط بيشتر است و چناننه مدار از يك قسمت صدمه  Aدر كلاس 

نترل كبيند يا قطع شود تجهيزات از سمت ديگر به سامانه و يا تغذيه وصل مي باشند و 

 ويا تغذيه قطع نمي شود.

استاندارد براي طراحي و اجراي مدار هاي الكتريكي سامانه هاي اعلام حريق با يكي از 

الزاماتي ندارد و بر اساس نياز طرح و با توجه به ساختار  Bو يا  Aروش هاي كلاس  

ه اعلام متفاوت سامانه كنترل اعلام حريق و امكانات هر كدام ، مدار ناحيه هاي سامان
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حريق را با يكي از دو روش مي توان اجرا كرد. تابلو كنترل اعلام حريق با مدار كلاس 

B  به وسيله برقراري يك جريان مداوم بسيار كم صحت مدار را در حالت عادي به طور

دائم كنترل مي كند و براي محدود كردن جريان نياز به يك مقاومت آخر خط مي باشد. 

ه مدار به تابلو كنترل بر مي گردد ديگر مقاومت آخر خط وجود چون حلق  Aدر كلاس 

ندارد و در واقع بازرسي خط به وسيله مدار اضافي الحان شده انجام مي شود .  مانند 

قطع شود تابلو كنترل اعلام حريق پيغام قطع  Bشكل اگر قسمتي از مدار در كلاس  

لازم ايجاد مي كند و تجهيزاتي كه شدن و اشكال مدار را براي انجام بررسي و تعميرات 

بعد از قطعي مدار مي باشند از كار مي افتند وليكن تجهيزاتي كه بين قطعي و تابلو 

اگر قسمتي از مدار قطع شود همه   Aبه كار خود ادامه مي دهند. در كلاس  قرار دارند

 يا بيشتر تجهيزات به كار خود ادامه مي دهند . و

 

 Bو كلاس  Aسيم بندي ناحيه هاي اعلام حريق در كلاس 
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متوجه يك قطعي مي شود به   Aاساسا وقتي تابلو اعلام حريق در يك مدار كلاس  

كنترل مي كند كه يك مدار همان  Bطور خودكار وظعيت را به صورت دو مدار كلاس  

تابلو مي باشد به  قبلي و ديگري انتهاي حلقه متصل  Aقطعه مدار باقي مانده كلاس 

و تقريبا همه تجهيزات بر روي اين دو مدار باقي مي مانند.  براي جلوگيري از اثر اتصال 

استفاده مي شود.  1كوتاه و يا اشكال ديگري بر روي حلقه مدار از تجهيزات مجزا كننده

در مواردي كه حلقه مدار طولاني است امكان بروز اشكال در يك قسمت مدار زياد مي 

 اين اشكال ممكن است قسمت هاي ديگر مدار را دچار مشكل كند . شود و 

مجزا كننده ها بدون تاثير بر عملكرد مدار به گونه اي طراحي شده اند كه از لحاظ 

مداري دوقسمت مدار را از يكديگر كاملا مجزا مي كنند به طوري كه در صورت بروز 

اشكال در يكي از تجهيزات ، قسمت ديگر مدار به طور عادي به كار خود ادامه مي دهد. 

زا كننده ها ، ماژول هاي گسترش ناحيه اعلام ، رله علاوه بر تجهيزات متداول و مج

هاي خروجي براي به راه انداختن خاموش كننده ها  ، ماژول هاي متنوع ديگري نيز 

 وجود دارند كه در صورت نياز مي توانند به يك مدار اضافه شوند . 

                                            
1 isolator 
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       1دهي هاي قابل  درسسامانه  -2-4

يكي از  پيشاارفته ترين نوع فن آوري كشااف و اعلام حريق  قابل آدرس دهيسااامانه  

گفته   (LOOP)ميباشاااند . در اينها تمام اجزاع بر روي يك مدار حلقوي كه لو  

 ميشود وصل ميشوند . 

 آيد  آنها را منحصاااراًپانل كنترل از طريق سااايگنالهايي كه از وساااايل مختلف مي

كه در آن يك ديتكتور فعال شااده دهد لذا در زمان وقوع حريق محلي تشااخيص مي

سريعا براي كنترل و يا اطفاء حريق  شود بنابراين  شخص مي ست روي پانل كنترل م ا

سترده يا در محل  صا براي مكانهاي گ صو سيد كه خ شده ر شخص  ميتوان به محل م

هاي خاص پر اهميت اين سااارعت عمل بسااايار ارزشااامند اسااات. معمولاً يك حلقه 

 باشد.هيزات وجود دارد كه از مدار صداسازها جدا ميكشي براي وسايل و تجسيم

بر خلا  سامانه  هاي نوع متداول اعلام ، اين سامانه  ها ميتوانند وضعيت تمام اجزاء  

را در ايجاد آلارم ، از طريق ميكروپروسسور و نرم افزار منحصرا كنترل و بررسي كنند 

                                            

1
   Addressable or "intelligent" 
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ي و خروجي ها را كنترل و در واقع يك ساااامانه  هوشااامند اسااات كه كه تمام ورود

ميكند. مانند سااامانه  نوع متداول ، اين ها نيز شااامل يك يا چند مدار هسااتند كه در 

كل ساختمان پخش شده اند كه يك يا چند ديتكتور يا كليد اعلام دستي ميتوانند بر 

سامانه  ها در چگونگي نمايش هر  شند. بيشترين تفاوت در نوع اين  روي اين مدارها با

سامانه هاي آدرس پذير كليه اجزاء )ديتكتور ها ، كليد هاي  يك از شد. در  اجزاء مي با

اعلام ، كليد هاي راه انداز آب پاش ها و غيره ( همگي داراي يك مشااخصااه يا آدرس 

ميباشااند.  اين آدرس ها در حافظه پانل كنترل ذخيره شااده كه با اطلاعات مانند نوع 

خصااه پاسااخ مانند اينكه كدام آلارم فعال شااود ديتكتور ،موقعيت آن ، و جزئيات مشاا

همراه است . ميكرو پروسسور پانل كنترل  مرتبا يك سيگنال ثابت را به تمام مدار ها 

ارساااال ميكند كه در آن از هر جزء مدار وضاااعيتش ساااؤال ميشاااود)حالت عادي يا 

سامانه  در صورت مي گيرد به طوري كه  سريع  ضطراري ( . اين كاوش فعال خيلي   ا

ثانيه اطلاعاتش جديد مي شود. سامانه  آدرس پذير همننين وضعيت هر  10يا  5هر 

مدار را كنترل و نمايش مي دهد و هر عيب بوجود آمده را مشاااخص مي كند. يكي از 

شد. پس بجاي  شخص كردن مكان وقوع نقص مي با سامانه  م صيات مهم اين  صو خ

محل نقص را نشان ميدهدكه  مشخص كردن تنها مداري كه داراي نقص است ، دقيقا

موجب راحتي و تسااريع رفع عيب شااده و سااامانه  سااريع به حالت طبيعي برگردانده 

 مياشود. 
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سريع  شخيص  شرفته ، ت شامل پايداري ، نگهداري پي سامانه  آدرس پذير  مزيت هاي 

 محل حادثه و يا عيب و راحتي تغييرات)بعضا به صورت نرم افزار( مي باشد.

له نرم افزار سااامانه  اعمال ميشااود . اگر يك ديتكتور متوجه وضااعيت پايداري بوسااي 

سريع را اعمال ميكند . در بيشتر  resetنشان دهنده حريق شد پانل كنترل ابتدا يك 

شكل بخودي خود با اين  سيم  اغلب م شرات ، گرد و غبار ، ن شكو  مانند ح موارد م

م مي شود. اگر تحريك ديتكتور بر طر  ميشود و لذا آلارم هاي خطا ك    resetعمل

شدن سامانه  كنترل    resetبخاطر شرايط حريق يا دود باشد دوباره ديتكتور پس از 

 را مطلع مي كند و اين بار پانل كنترل وضعيت اضطراري بوجود ميآورد.

سامانه  نوع متداول دارد .اول  سبت به  سامانه  چندين بر تري ن از لحاظ نگهداري اين 

ا ميتوانند وضااعيت هر ديتكتور را مشااخص كنند . اگر يك ديتكتور كثيف اينكه آن ه

شااود ساايبسااتم متوجه تقليل توانايي آن مي شااود و پيغام نگهداري مي دهد. اين 

معرو  است  سبب مي  Listed Integral Sensitivity Testingتوانمندي كه به 

شكل دارد مورد توجه قرار گيرد ب جاي آنكه وقت زيادي شود كه تنها ديتكتوري كه م

شرفته سامانه  هاي پي سامانه  گردد.  داراي توانايي جبران  1صر  كليه ديتكتورهاي 

سيت  drift compensationسازي  سا شند .  اين كاركرد نرم افزاري ، ح نيز مي با

ديتكتورها را براي كمترين حالت گرد و غبار محيط جبران سازي مي كند . اين از قرار 

                                            
 FCI 7200مانند مدل  1 
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سيت فون العاده يا گرفتن ديتكتور سا ضعيت ح ديتكتور ها جلو گيري  "hot"ها در و

(  1مي كند كه اغلب به دليل انباشااته شاادن تيرگي  در ديتكتور هاي نوري )يا اپتيك

پيش مي آيد . وقتي كه ديتكتور در مقدار حد تعريف شااده ، جبران سااازي شااد پانل 

 يس شود.كنترل پيغام نگهداري مي دهد كه مشخص مي كند بايد سرو

شتن آن از مدار و تغيير آن  ضافه يا كم كردن ديتكتور با بردا سامانه  مانند ا تغيير در 

قساامت از حافظه مي باشااد. اين تغيير در حافظه مي تواند از طريق پانل يا از طريق 

كامپيوتري كه اطلاعات را به ميكروپروسسور پانل انتقال مي دهد صورت گيرد. بوسيله 

نه  ما مدار توساااط پذير ميسهاي آدرسااااا عددي در طراحي  توان تغييرات مت

 هاي اجرايي وارد كرد.دستورالعمل

بزرگترين عيب سامانه  هاي آدرس پذير اين است كه هركدام با مشخصات خاص خود 

كار مي كنند .  لذا متخصصين سرويس دهي بايد مشخصات خاص سامانه  را آموزش 

روز اين آموزش طول  4تا  3شخصات سامانه  ببينند كه معمولا نسبت به پينيدگي م

 مي كشد . به دليل گسترش خدمات سامانه  ها لازم است آموزش ها به روز نيز باشند. 

ضاي  سامانه  ، مي توان براي كل ف ست كه به دليل ماهيت آدرس دهي اين  ست ا در

 تمحافظت فقط يك ناحيه در نظر گرفت وليكن مقررات بر روي اندازه مدار محدودي

كند تا اينكه ميزان از دسااات رفتن حفاظت  درصاااورت بروز عيب ، محدود اعمال مي

                                            
 در فصل هاي بعد توضيح داده خواهد شد 1 
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 (Zone)گردد. يك عيب تنها نبايد حفاظت يك فضاي بزرگتر از آننه براي يك ناحيه 

ناحيه بايد از عملكرد ديگر  ها واحد ، مقرر شاااده اسااات را از بين ببرد و همننين ن

(Zone)  ها و بندي شااده متداول  ، چون ناحيهناحيهكند. در يك سااامانه  جلوگيري

آيد. اما در يك سااامانه  قابل اند اين وضااع پيش نميكشااي شاادهمدارات مجزا ساايم

سيله يك حلقه مدار به پانل كنترل وصال آدرس ست تنها بو دهي چند ناحيه ممكن ا

شاوند . و در هر صاورت ماكزيمم سااطح پوشاش داده شاده توسااط يك مدار نبايد از  

 متر مربع بيشتر شود. 10.000

ستفاده از ناحيه  شأ آتش اجباري  (Zone)ها مقررات ا شدن من شخص  را به منظور م

 manual)پذير ديتكتور ها يا نقاط اعلام دسااتي اخطار كرده اند. در سااامانه  آدرس

call point) ا با  يا اعداد نشان داد  و ناحيه اي را مي توان بوسيله حر  نشانگر الف 

(Zone) .كه در آن ديكتور يا كليد اعلام دستي كار كرده است نشان داده شود 

تواند در نزديكي پانل كنترل نصاااب گردد و مطابق با اي ميدر اينجا نيز نمايش ناحيه

مشخصات يك پلان ساختمان نشان داده شود، يك دياگرام ساده براي مشخص كردن 

 ها بسيار مناسب است.ناحيه

همانطوري كه گفته شااد برنامه ريزي و اجراي يك سااامانه  قابل آدرس دهي نياز به 

شود كه از اهدا  اين مباحث نمي  سامانه  خاص مي  آموزش و مطالعه مشخصات هر 

شد . در شكل  شان داده شده  6-2با سامانه  آدرس پذير ن چند نمونه از ديتكتور هاي 
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هايي براي تنظيم شااماره د و كو  اساات كه شاابيه ديتكتور هاي معمولي مي باشاان

  آدرس آنها وجود دارد.

 

 چند نمونه از ديتكتور هاي سامانه  آدرس پذير 6-2شكل 

طراحي مي    Aمدار يك سامانه آدرس پذير و يا از انواع هوشمند معمولا در كلاس 

شود و كليه تجهيزات بر روي حلقه مدار قرار مي گيرد. متناسب با اهميت ناحيه هاي 

حفاظت شده و همننين امكانات تابلو كنترل سامانه اعلام حريق ، مي توان همه مدار 

 A( و يا اينكه به صورت مخلوط )بعضي ناحيه ها كلاس  Bيا  Aها را در يك  كلاس )

  ( طراحي كرد . Bو بعضي 

 دهي  نالوگ :هاي  درسسامانه  -2-5

تر هسااتند و از هر كدام از باشااند وليكن پيشاارفتههاي آدرس دهي ميمثل سااامانه 

سال مي  شده به پانل كنترل ار سه ها مقدار آنالوگ كميت فيزيكي اندازه گيري  سا ح

شاود اين مقدار آنالوگ در ديتكتور هاي دود متناساب به اندازه دود ودر ديتكتور هاي 

سب به اندازه گرماي درياف شد.  مقدار آنالوگ گرما متنا سط ديتكتور  مي با شده تو ت 
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ارسال شده در يونيت كنترل مورد بررسي قرار مي گيرد و سامانه  كنترل باهوش عمل 

مي نمايد و مي داند براي هر ديتكتور چه مقدار مربط به آساااتانه فعال كردن آلارم 

سب با مقدار آنالوگ دريافت كرده از يك ديتكت ست و متنا شده ا د ور مي توانانتخاب 

سامانه  ها  ست. اين  ضي ياتمام خروجي ها را بكار اندازد كه اين قابل برنامه ريزي ا بع

براي مكانهاي پينيده وبزرگ يا حساس مانند بيمارستان ها و كارخانجات مناسب مي 

 باشند.

  توانند بر روي حلقه مدار قرار گيرند.صداسازها مي 
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آنالوگ قابل آدرس دهي نشااان داده شااده   پانل كنترل يك سااامانه  7-2در شااكل 

اساات . همانطور كه ديده مي شااود روي پانل ، ناحيه ها و شااماره ديتكتور ها نمايش 

 داده مي شوند و دكمه هاي مربوط به برنامه ريزي وجود دارد. 

 نماي پانل كنترل سامانه آنالوگ قابل آدرس دهي 7-2شكل 

    1هاي م شيسامانه  2-6

سامانه  شخيص داده اين  سريع ت سرد يا جاهايي كه آتش بايد  شگاه هاي  ها براي فرو

بردار هوا بطور بسيار دقيق پيام اخطار تشخيص دود را شود بكار مي روند در آنها نمونه

برداري و آناليز هواي مكيده شااده از طريق كند كه اين بوساايله نمونهسااريع اعلام مي

                                            
1 Aspirated 

 

-  نماي پانل كنترل سيستم آنالوگ قابل آدرس دهي  5-2شكل  
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شااود. از آنجاييكه هر نقطه ه فضاااهاي مختلف حاصاال ميها و اتصااالات متصاال بلوله

مكش هوا يك سنسور دود محسوب ميشود اينها طراحي خاصي را مي طلبند خصوصا 

 كه براي مكانهاي باريسك زياد بكار برده ميشوند.

 نماي داخل يك سامانه مكشي 8-2شكل  

 

 

 سامانه مكشيپانل كنترل و ابزار انتقال جريان هوا در يك  9-2شكل 
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( كه از فن Very Early Smoke Detection Apparatus)  VESDAسامانه    

سامانه  اعلام حريق  ستفاده مي كند يك  شف دود و حريق ا شي هوا براي ك آوري مك

سريع مي باشد كه مي تواند وجود دود را در مراحل اوليه ايجاد حريق سريعا تشخيص 

ساس مي تواند د سامانه  ح ر كاربرد هاي پر اهميت براي حفاظت از حريق دهد و اين 

 مناسب باشد. 

 VESDAسامانه سريع اعلام حريق مكشي  10-2شكل 

بطور كلي تجزيه و تحليل هواي مكيده شده براي  VESDAاساس كار سامانه  هاي 

تشااخيص مقدار دود موجود مي باشااد بنابر اين مي توان آن ها را در كلاس سااامانه  

اد كه مي توانند يك سامانه  متداول مكشي يا يك سامانه  تركيبي هاي مكشي قرار د

هوا مرتبا  Vesda laserplusمكشي پينيده براي كاربرد هاي خاص باشد. در مدل 

در شاابكه لوله كشااي بوساايله پمپ  مكيده و يك نمونه از اين هوا از طريق فيلتر به 
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شف دود ستفاده از تكنولوژي 1محفظه ك شود. با ا شيده مي  شرفته ليزر، ديتكتو ك ر پي

نمونه هوا را تحليل مي كند و يك ساايگنال آنالوگ  متناسااب با كثرت دود موجود در 

هوا به ماژول بررسي متصل يا جاي ديگر ارسال مي كند. اين اطلاعات سپس از ماژول 

بررساااي بوسااايله مدارهاي واصااال)اينترفيس ( با هوش يا رله هاي كنتاكتي به پانل 

شود. ماژول كنترل مركزي ا ستاده مي  ساختمان فر علام حريق يا به مديريت حفاظت 

قابل برنامه ريزي  است تا كاربر بتواند ليول اعلام    VESDA LaserPLUSبررسي 

و حسساسيت را انتخاب كند و بنابر اين  اعلام هاي اشتباهي را كم مي كند . برخلا  

سامانه  هاي حسساس كشف دود سيله حشرات يا گرد و غبار كه مي توانند بو 2ديگر 

تحريك شااود اين سااامانه  با اسااتفاده از فيلتر دوبل كارتريج مي تواند بيشااتر ذرات 

درشت را بگيرد و تنها ذرات ريز براي تحليل عبور كنند . همننين با داشتن نخستين 

نمونه هايي از دود محيط و آلودگي هوا مي توان  ليول حسااااسااايت را تنظيم كرد. 

سريع نمونه برداري هوا  سامانه  ك مي تواند توليدات فرعي  VESDA airشف حريق 

شوند را  ساعد مي  سوخت يك حريق ابتدايي مت ناديدني مواد را كه در ابتداي مراحل  

كشااف كند. و بوساايله نمونه برداري پيوسااته و فعال وابسااتگي عملكرد سااامانه  را به 

شبكه  سيله  جريان طبيعي هوا در محيط  بر طر  نمايد. در عمل نمونه هوا معمولا بو

شي  شيده مي  لوله ك سي ك با كمك يك پمپ مكش كار آمد مرتبا از محيط تحت برر

                                            
1 detection chamber 
2 HSSD – high sensitivity smoke detection  



64      طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                    

 فصل دوم انواع سيستم هاي اعلام حريق

 

شاااود. نمونه هوا در راه ديتكتور حريق براي جدا كردن ذرات بزرگ از هوا  ،  از يك 

شديد منبع نور   Xenonفيلترعبور مي كند. در داخل ديتكتور نمونه هوا در برابر پرتو 

صادم با ذرات دود سمت  قرار ميگيرد و نور بر اثر ت شود و به  هواي نمونه پراكنده مي 

شده و به  سيگنال الكتريكي تبديل  سري گيرنده الكترونيكي نور مي رود. نور به  يك 

صورت  شود و به  سيگنال تحليل مي  سامانه  كنترل انتقال مي يابد. در ماژول كنترل 

مايش داده مايش ديدني ليول دود موجود در محيط ن نالوگ براي ن  يك خط نمودار آ

مي شود. سيگنال مناسب با ليول دود و ليول اعلام برنامه ريزي شده ، توليد مي شود. 

از سااه مرحله ليول اعلام ، بطور ساااده نشااان ميدهد كه سااامانه   1اولين پيغام هشاادار

شد. ليول دوم  سي مي با ضعيت معمولي برر ست كه خارج از و شف كرده ا چيزي را ك

شدار سيل حر 2ه شان مي دهد كه پتان ضطراري بايد ن يق وجود دارد و روند كارهاي ا

 وجود حريق را نشان مي دهد. 3صورت گيرد . ليول سوم

 4هاي حريق راديوييسامانه  -2-7

دهي آنالوگ يك محل حفاظت شاااده وقتي دهي يا آدرسساااامانه هاي اعلام  آدرس

و آل هساااتند كه در سااااختمانهاي زيبا و جذاب ، خودشاااان را محدود به كابل ايده

 اتصالات قطع شدني نكنند.

                                            
1 ALERT 
2 ACTION 
3 FIRE 
4 Radio fire 
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 سامانه اعلام حريق راديويي 11-2شكل 

يد اعلام ، براي  ند هزار ديتكتور و كل يت چ با ظرف نه  حريق راديويي معمولا  ما ساااا

سب و انطبان سايت سيار منا ست. همننين در مواردي كه هزينه هاي بزرگ ب پذير ا

سيم من سامانه هاي بدون  ست   شي قابل ملاحظه ا شند طبيعتا سيم ك سب مي با ا

بدليل گستردگي ، اين سامانه  ها براي عملكرد مناسب مي بايست آدرس پذير باشند. 

ساااازگار باشاااد كه با  DTIمانه  هاي راديويي فركانس امواج  بايد با پروتكل  در ساااا

 ه شده است.بهين MPT1344 ملزومات مقررات 

از سامانه  هاي اعلام راديويي مي توان براي محل هايي كه دور دست مي باشند مانند 

يك انبار در اطرا  يك سايت يا مخازن سوخت در يك ميدان  استفاده كرد . همننين 

 در وسايل نقليه عمومي نيز مي توانند بكار بروند . 
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 ل نقليه عموميبه كارگيري سامانه اعلام حريق راديويي در وساي 12-2شكل 

براي افزايش ايمني ،  بهينه كردن ارتباطات و اجراي ساااامانه  هاي اعلام راديويي از 

ستفاده مي كنند به اين صورت   LSN  (local security network )  شبكه هاي ا

كه مجموعه اي از ديتكتورها ) مثلا مربوط به يك طبقه ( بصاااورت راديويي به يك 

ارند و مجموعه اي از اين ها با ارتباط به كنترلر مركزي يك دريافت كننده  ارتباط د

شبكه ايمن و انعطا  پذير قابل گسترش ايجاد مي كنند . سامانه راديويي اعلام حريق  

LSN     يد جد ند  با    MHz SRD (Short Range Devices) 870-868در 

خالي   SRD كارمي كند كه براي فن آوري هاي ايمني اختصاص داده شده است. باند 

از باند آزاد موج بلند براي كاربردهاي ارتباطات راديويي غير حرفه اي)راديو آماتور( ، 

 صنعتي ، پزشكي با قدرت پخش بالا مي باشد.
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 LSN  (local security network )  شبكه اعلام حريق راديويي 13-2شكل 

 

 

 سامانه  هاي تصوير برداري با دوربين هاي مادون قرمز: - 8 -2

نوع ديگري از سااامانه  هاي كشااف حريق پيشاارفته با دور بين هاي مادون قرمز مي 

در تشاااخيص ساااريع و زود هنگام حريق از طريق اندازه گيري باشاااند كه مي توانند 

 حرارت سطح و بدون تماس ، بكار روند. 

 

 

  ديتكتور و پانل ناحيه اي  LNS شبكه اعلام حريق راديويي  10-2شكل 
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 سامانه اعلام حريق بسيار حساس به وسيله دوربين مادون قرمز 15-2شكل 

فضااايي كه بايد مورد توجه قرار گيرد به ناحيه هاي مختلف تقساايم شااده و اين باعث 

فضااا را بكمك چرخش و كرنش دائما  پوشااش دهد.  مي شااود كه دوربين بتواند تمام

اندازه هر ناحيه بستگي به كوچكترين شيئي دارد كه كاربر مي خواهد تشخيص دهد . 

سطح  شود ، نرم افزار مقدار حرارت فعلي روي  ستفاده مي  صاوير ويدئوئي ا وقتي از ت

ستف شده را مي تواند اندازه گيري كرده و بايگاني كند . ا سام روئيت  ي اده كننده ماج

تواند تصااااوير مربوط به يك ناحيه را انتخاب كند. اگر درجه حرارت از مقدار معين 

سامانه  آلارم مي دهد. نقاط  شد  شتر از مجاز با شدت تغييرات ي شود يا اينكه  شتر  بي

شوند  مي توانند قبل از  سطوح مي  سطوح نيز چون باعث تغير دماي  گرم مخفي زير 

 سوزي شوند كشف گردند.اينكه باعث بروز آتش 

شود چونكه  سيار موثر از ايجاد آلارم هاي خطا جلو گيري مي  سامانه به طور ب در اين 

نرم افزار بايد تعداد از قبل تعيين شده اي از نقاط تصوير را با دماي بالاتر از حد تعيين 

سط كاربر معين  شف كند تا يك آلارم ايجاد كند. تعداد نقاط و حد حرارت تو شده ك
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مي شااود. در حالت آلارم كاربر مي تواند از حالت اتوماتيك به دسااتي سااويت كرده تا 

بتواند بررساااي دقيق تري بر روي يك ناحيه  منفرد  داشاااته باشاااد. در زمان حريق 

دوربين مادون قرمز همننين مي تواند از محل حريق تصاوير ويديويي توليد كند حتي 

ول موج دوربين عملي مي شاااود كه كاملا در زمان تجمع دود . اين بوسااايله رنج ط

ضعيف در طول موج بلند مادون  شايد مقداري تفرن و ت ست تنها  سب اين كاربرد ا منا

رخ دهد . نور تابيده از بدنه هاي گرم بدون تغيير به ديتكتور ميرسد و    (LWIR)قرمز

صاوير فيلتر شود و ت سيله نرم افزار پينيده اي بررسي مي  صوير هر ناحيه بو ده تا ش ت

سامانه  هاي تمام اتوماتيك  شند. اينها داراي  شته با سب دا ست منا شني و كنترا رو

شند كه براي بالابردن اطمينان مرتبا قطعات را كنترل  ست هاي دروني مي با شامل ت

مي كنند . بزرگي نقاط گرم قابل كشااف به سااطح نشااان داده شااده و ناحيه ها و لنز 

درجه  24متري  با زاويه لنز  25در  40در 20ي بزرگ در يك فضا 1اپتيكي دارد . مثلا

                                            
 با مشخصات زير :   IMUS / ARTUS مربوط به دوربين  1 

 Free definition of number, size and location of zones to be monitored (overlapping of 
zones possible, but not required)  

 Free definition of temperature limits for each zone (absolute values & trend values)  

 User specified number of pixels needed for an alarm  

 Multiple alarm levels (e.g. pre-alarm & main-alarm)  

 Measurement of actual temperature as well as temperature gradient  

 Overlay of zones is not necessary 

 Multiple alarm levels (e.g. pre-alarm & main-alarm)  

 Measurement of actual temperature as well as temperature gradient  

 Overlay of zones is not necessary 

Monitoring cycle Depends on the number of zones; < 2 min for 25 zones  
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در 13متر از دوربين ، كوچكترين نقطه گرم كه نمايش داده ميشود تقريبا  50و فاصله 

ستگي  به بزرگي هر ناحيه و موقعيت دوربين و  13 ست . اين مقدار ب سانتيمتر مربع ا

سامانه  صات اين  شخ شده دارد . همانطوري كه از م ست مي  لنز انتخاب  ها معلوم ا

توانند در مكانهايي كه اهميت خاص دارند مانند موزه ها و مكان هاي ارزشمند تاريخي 

 براي حفاظت ميراث فرهنگي و ملي كاربرد قابل ملاحظه اي داشته باشند.

  

                                            
Maintenance Every six month 

System elements Single-camera system comprising switching cabinet, control box, 
swivel/incline head, IR camera system and operating unit 
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 3فصل 

  FIRE ZONE          : ناحيه هاي حريق
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   ZONE          بندي سيستم :منطقه -3

در طراحي ساايسااتم اعلام حريق به منظور تسااريع در پيدا كردن محلي كه يك       

ديتكتور وضعيت نامطلوبي را كشف و اعلام كرده باشد ، تقسيم بندي هايي در فضاي 

حفاظت شده مور نظر انجام مي گيرد يعني اينكه ساختمان به فضا هاي فرضي خاصي 

(گفته مي شود. در بعضي از     ZONE)تقسيم ميشود  و هر قسمت يك ناحيه يا زون 

موارد اين تقساايمات با مرزها و فضاااهاي واقعي معماري منطبق يا محدود مي شااوند 

مثلا در يك ساااختمان يك طبقه را ميتوان يك ناحيه در نظر گرفت وليكن هميشااه 

شوند لزوما با  ضد حريق در نظر گرفته مي  ستم هاي  سي سيم بندي هايي كه براي  تق

معماري ساختمان يكي نمي باشند طراحي  اين تقسيمات بستگي به پارامتر فضا هاي 

هاي مختلف از جمله وسااعت و بزرگي ساااختمان ، خطرات پيش بيني شااده در اثر 

احتمال حريق ، اهدا  حفاظت از حريق  ، نوع كاربري ساااختمان  ، ساايسااتم ها و 

بندي ساختمان يا ناحيه  تاسيسات بكار رفته درساختمان و غيره دارد .  اهدا  تقسيم

صطلاحا زون ست  1بندي آن كه ا سي حريق متفاوت ا شود در مهند بندي  گفته مي 

هد   نان حفاظت در برابر حريق ،  يب اطمي بالا بردن ضااار وليكن همگي در جهت 

مشاااتر  دارند . معمولا سااااختمان در ارتباط با حريق به  ساااه طريق ناحيه بندي 

                                            
1 zone 
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كه در اينجا ناحيه كشف مورد   3،    ناحيه كشف  2آلارم، ناحيه   1ميشود: ناحيه آتش

 نظر مي باشد و تعريف هر سه ناحيه از اين قرار است :

 ناحيه  تش - 1- 3

قسمتي از ساختمان است كه از مابقي ساختمان بوسيله تمهيدات مقاوم در برابر آتش 

ناحيه جدا مي شاود تا بدين وسايله از گساترش حريق در سااختمان جلوگيري شاود.

آتش يك قساامت فيزيكي از ساااختمان اساات كه طبيعتا بر يكي از فضاااهاي معماري 

موجود در ساااختمان منطبق ميشااود و براي جلوگيري از گسااترش آتش از يكي به 

ديگري تمهيدات ضااد گسااترش حريق در مرزهاي اين ناحيه ها بكار گرفته ميشااود . 

ه آتش بوسااايله درب هاي ضاااد يكي از معمول ترين اين تمهيدات جداكردن دو ناحي

حريق مي باشاد كه مساؤلين اداره آتش نشااني وجود اين درب ها را در قسامت هاي 

مورد نياز در ساختمان اجباري مي كنند. در بعضي از تاسيسات خاص درب هاي ضد 

حريق مجهز به قفل هاي الكتريكي مي باشند كه در صورت وقوع حريق سيستم هاي 

شف حريق چنانن شمند ك شخيص هو شده ت شتر از حد تعريف  سترش آتش را بي ه گ

دهند اين درب ها را بطور اتوماتيك قفل مي كنند تا از گسترش آتش جلو گيري شود 

البته طراحي اين گونه ساايسااتم ها بايد بادرنظر گرفتن تمام جنبه هاي موجود در آن 

                                            
1 fire Compartments 
2 alarm zone 
3 detection zone 
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شدن تردد افرا سدود  شكل ديگر از جمله م شد تا خود موجب ايجاد م ضا با شود و ف د ن

 نياز به طراحي هاي خاص دارد .

تمهيدات ديگري كه براي جلوگيري از گساااترش آتش از طريق روزنه هاي موجود در 

اطرا  لوله هاي تاسيساتي و غيره از يك ناحيه به ناحيه ديگر بكار گرفته ميشوند مواد 

شند  اي متفاوت . اين مواد در انواع مختلف و براي كاربرد ه 1متوقف كننده آتش مي با

سوراخ هاي موجود در جداره هاي  سدود كردن  صا از آنها براي م صو وجود دارند و خ

ستفاده ميشود و وجود آن  تاسيسات پر اهميت ، راكتور ها ، كشتي ، هواپيما و غيره ا

هادر هنگام آتش سوزي بسيار با اهميت است . بعضي از انواع اين مواد با حرارت ازدياد 

و در هنگام حريق كاملا روزنه هاي اطرا  لوله ها را مي پوشانند . حجم پيدا مي كنند 

شد براي ارزش يابي اين مواد به  F-ratingپارامتر هاي  شرح داده  ومانند آن كه قبلا 

كار مي روند.  ملزومات طراحي ساختمان و پيرو آن طراحي ناحيه هاي آتش و مقررات 

شف و اعلام حريق تنها  مربوطه در اين مبحث  نمي گنجد و براي طراحي ستم ك سي

 آشنايي با اين مبحث و شناخت ناحيه هاي آتش و وسعت آنها كافي ميباشد.  

                                            
1 Fire stop material 
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 استفاده از مواد ضد گسترس آتش در اطرا  مجراي لوله ها 1-3شكل 

    ناحيه  لارم - 2- 3

اين تنها در ساااختمانهايي كه كاركرد آلارم ها در جاهاي خاصااي از ساااختمان ،  لازم 

است متفاوت باشد مورد نياز است . اگر تنها ضرورت اين است كه در مواقع بروز حادثه 

ساكنين بطور  ساختمان موجب آگاهي و تخليه  صداي تمام آلارم ها  در  و حريق بايد 

ساختمان يك يك شكل انجام گردد در اين حال ت به ناحيه آلارم نيازي نيست و تمام 

ناحيه آلارم ميباشااد و تمام آلارم ها در موقع حريق با هم به صاادا در مي آيند . براي 

صورت  سمت ها ب ساختمانهاي خيلي پينيده كه بايد تجهيزات آلارم ها در بعضي از ق

ش از حد نگردد  متفاوت عمل كنند تا مثلا تخليه همزمان سااااكنين باعث ازدهام بي

لازم است كه ناحيه آلارم تعريف شود و در هريك از ناحيه ها كليه تجهيزات صدا ساز 

بايد مثل هم كار كنند در اين حالت مي توان با بصاادا درآوردن آلارم ها طي برنامه از 
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شاااامل مقررات زير در   BS5839-1پيش تعيين شاااده تخليه را نظم و ترتيب داد.  

 م ميباشد:مورد ناحيه آلار

 حدود تمام ناحيه هاي آلارم بايد شامل ساختار مقاوم در برابر آتش باشد. - 

 تجمع سيگنالها بين دو ناحيه نبايد گيت كننده باشد. -

 سيگنالهاي آلارم و هشدار در تمام ساختمان بايد شبيه باشند. -

ناحيه آلارم ناحيه هاي كشااف نبايد شااامل چندين ناحيه آلارم باشااند وليكن  يك  -

 ميتواند چند ناحيه كشف را در بر داشته باشد.

 مرزهاي  ناحيه هاي آلارم و كشف بر هم منطبق شوند.  -

   ناحيه  شف      - 3- 3

تشااخيص و تعيين سااريع محل  آتش در يك ساااختمان لازم اساات  از آنجا كه براي

سيم  شده تق ضاهاي حفاظت  ساختمان به چندين ناحيه كف شوند،   شف حريقبندي 

تقسيم مي گردد و در طراحي سيتم اعلام حريق نقش اساسي دارد و اكثرا در مباحث 

 اعلام حريق منظور از ناحيه همين ناحيه كشف ميباشد.

سيم   ساختمان به چند ناحيه تق ستم اعلام حريق  سي ساده براي ايجاد يك  به عبارت 

ميشود كه در هركدام از آن ناحيه ها كليه وسايل كشف و اعلام وجود دارند و بر روي 

پانل كنترل اعلام حريق نيز نشانگر هايي مخصوص هر ناحيه وجود دارند و هنگام بروز 

شود ستم كنترل متوجه مي  سي شده  حريق  سور موجود در كدام ناحيه فعال  سن كه 
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است وضمن ايجاد آلارم ،  چراغ نشانگر همان ناحيه بر روي پانل كنترل روشن ميشود 

هنگامي   1و چون در كنار پانل كنترل نقشه شماتيك ساختمان و ناحيه ها وجود دارد

ساختمان به پانل كنترل م سؤلين  شان ها يا م  راجعه ميكه پس از ايجاد آلارم آتش ن

ست و  لازم  شده ا شروع  ساختمان آتش  شوند كه در كجاي  سريعا متوجه مي  كنند 

نيساات تمام ساااختمان را براي پيدا كردن محل حريق جسااتجو كنند و از اتلا  وقت 

جلو گيري مي شااود كه نقش بساايار مؤثر در جلوگيري از گسااترش آتش و در نتيجه 

كشااف حريق در ساااختمان  معين شااد  خاموش كردن آن دارد.  وقتي كه يك ناحيه 

سي، اندازه و روال كنترل و مبارزه باحريق )كه با توجه به  ستر ضمن در نظر گرفتن  د

شده از پانل ، بطور  ست ( بايد هر ناحيه با مدار الكتريكي هدايت  شده ا مجوز تعريف 

 دمجزا قابل كنترل باشاااد يعني اينكه براي هر ناحيه يك مدار كنترل جدا گانه وجو

دارد كه به پانل كنتر  وصاال مي شااود و پانل هاي كنترل متناسااب با ظرفيت خود 

 داراي چندين خروجي براي ايجاد مدار هاي مختلف دارند.

 موارد تعيين  ننده در اندازه يك ناحيه  شف -3-4

ست كه  ساختمان ندارند گرچه بهتر ا شكل فيزيكي در يك  مرزهاي يك ناحيه لزوما 

با ديوارها ، كف ، و خصاااوصاااا با ناحيه هاي آتش برخورد دهيم . مرزهاي ناحيه را 

                                            
1 MIMIC DIAGRAM 
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بنابراين گرچه اندازه و جاي ناحيه كشف تمايل به شكل ساختمان پيدا ميكنند وليكن 

 همننين  به كاربرد ساختمان وكثرت تعداد ساكنين در هر زمان نيز بستگي دارد. 

در يك ساااختمان كه مقررات زير براي تعين يك ناحيه كشااف  -BS5839بر اساااس 

 مختصرا ناحيه گفته شده است بكار مي روند :  

بيشتر  2300mيك ناحيه فقط محدود در يك طبقه ميشود اما اگر تمام سطح از  -1

 نباشد ساخمان فقط به يك ناحيه احتياج دارد، بدون در نظر گرفتن تعداد طبقات. 

(   30mتانداردها)در بعضي اس60m در يك ناحيه فاصله جستجو نبايد بيشتر از  -2

اي كه يك شخص از هر نقطه باشد. اين بدين معني است كه بيشترين فاصله

متر  60ساختمان و ورودي ها بايد طي كند تا محل حريق پيدا شود نبايد بيشتر از 

باشد. البته در حالت سيستم آدرس دهي كه اطلاعات و ديتكتورها افراد آتش نشان 

دقيقا راهنمايي مي كنند اين فاصله انعطا  پذير  بيگانه با محيط را به محل آتش

تواند تعداد ها ميهاي راهنما قابل انتقال به خارج از درب است . استفاده از لامپ

 ها را تقليل دهد.ناحيه

طبقه گسترش  2وقتي كه راه پله عمودي ، چاه آسانسور و يا شبيه به آن بيشتر از  -3

 در نظر گرفته شده. يابد، اين قسمت بايد يك ناحيه مجزا 
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مرز ناحيه كشف بايد تا مرزهاي ناحيه آتش ادامه يابد . ناحيه كشف نبايد بين دو  -4

ناحيه آتش تكه شود.يك ناحيه كشف نمي تواند چند ناحيه آتش را در بر گيرد 

 وليكن يك ناحيه آتش ميتواند شامل چند ناحيه كشف باشد.

دو  اي نبايد بيناگر ساختمان به چند سطح اشتغال تقسيم شده باشد هيت ناحيه -5

 قسمت تكه شود. 

 

 30 يك سطح اشتغال فضايي است محدود شده توسط ساختار ضد آتش كه معمولا

 داشته باشد . rating  -T  1دقيقه   

شوند  مكليد هاي اعلام دستي نيز ميتوانند به ناحيه هاي جدا از  ديتكتورها تقسي -6

 تا از بروز اشتباه در رد يابي ناحيه آتش جلوگيري شود. 

 Lمتر مربع ميباشد و فقط  در سيستم هاي  2000بيشترين سطح يك ناحيه  -7

 متر مربع باشد. 10000بافضاي باز مانند انبار ميتواند تا 2

توان تغييرات متعددي در طراحي مدار پذير ميهاي آدرسبوساايله ساايسااتم 

ندازه يك مدار توساااط دساااتورالعمل هاي اجرايي وارد كرد وليكن مقررات بر روي ا

صورت بروز عيب محدوديت اعمال مي ست در كند تا اينكه مقدار حفاظتي كه ممكن ا

                                            
 در فصل اول توضيح داده شده است1 

2 Life alarm system 
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ست رود، محدود گردد و يك عيب تنها ، نبايد حفاظت ضاي بزرگتر از آننه  از د يك ف

كه براي يك ناحيه متداول تعريف شاااده اسااات را از بين ببرد و يا از عملكرد ديگر 

ها و بندي شاااده متداول چون ناحيهكند. در يك سااايساااتم ناحيهها جلوگيري ناحيه

سيم شدهمدارات مربوطه مجزا  شي  ضع پيش نميك ستم اند اين و سي آيد اما در يك 

د ناحيه ممكن اساات بوساايله تنها يك حلقه مدار به پانل كنترل دهي چنقابل آدرس

پذير  با حفاظت هاي آدرسوصل شوند. براي اطمينان از اين عملكرد در مورد سيستم

، از اينكه يك اتصااال كوتاه در كل مدار خلل   (isolator)مدار توسااط مجزا كننده 

 شود.ايجاد كند جلوگيري مي

براي مشااخص شاادن منشااأ آتش را الزامي  هااز ناحيهبطور كلي مقررات  اسااتفاده 

 manual call)پذير ديتكتور يا نقاط اعلام دستي داند. گرچه در سيستم آدرسمي

point) ا با  نشان داد وليكن اين به تنهايي قابل قبول را مي توان بوسيله حرو   الف 

شان ده است نيز بايد ننيست و  ناحيه اي كه در آن ديكتور يا كليد اعلام دستي كار كر

تواند در نزديكي كنترل پانل اي ميداده شااود. در اين ساايسااتم ها نيز نمايش ناحيه

شود و يك دياگرام  شان داده  ساختمان ن شه پلان  صب گردد و مطابق با مقررات نق ن

 ها بسيار مناسب است.ساده براي مشخص كردن ناحيه
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 4فصل 

 تجهيزات اعلام حريق
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 تجهيزات : -4

مقررات مربوط به ساخت و توليد وكاربرد تجهيزاتي كه مي توانند در وسايل اعلام  

 حريق به كار برده شوند بصورت خلاصه  در زير بيان شده است :

ملزم مي كند كه تمام تجهيزات الكترونيكي و الكتريكي    EMC  دساااتور العملهاي -

ليول وجود دارد : صااانعتي و بتوانند بدون تداخل با يكديگر كار كنند .) اسااااساااا دو 

 تجاري ، كه به نوع محيط مربوط مي شود(  

مي گويد كه تمام تجهيزاتي كه به تغذيه ولتاژ   1LVD  دستور العملهاي  ولتاژ پايين -

 ولت (  وصل مي شوند بايد ايمن باشند .  1000پايين) تا 

ساخت - ستور العملهاي توليدات  ساختماني و     CPD  2د شود به مواد  مربوط مي 

 تجهيزات نصب به سازه ساختمان .

  EMC , LVنشاااان مي دهد كه تجهيزات مطابق دساااتور العملهاي    CE 3علامت -

 هستند . 

در حال حاظر به  ساايسااتم هاي كشااف و    4RoHSمحدوديت هاي مواد خطرنا  -

 اعلام حريق مربوط نمي شود .

                                            
1The Low Voltage Directive 
2  The Construction Products Directive 
3 CE MARKING 
4 Restriction of Hazardous Substances directive 
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:  بدليل اينكه بيشااتر ساايسااتم هاي متداول با  1ي اجزاءگاردسااتور العملهاي ساااز - 

روشااهاي مشااابه كارمي كنند امكان دارد كه ديتكتورها ، پانل ها و صااداسااازهايي  از 

شوند . براي اطمينان از اينكه تمام اجزاء  سازنده هاي  متفاوت با هم مخلوط و جفت 

اجزاء سايساتم از يك كاملا با هم ساازگار هساتند شاديدا توصايه مي شاود كه تمام 

سااازنده تهيه شااوند. كمترين عدم سااازگاري بين اجزاء امكان دارد فورا ايجاد اشااكال 

  ث بد كار كردن  ساايسااتم در شاارايط خاص شااوند . در  نكنند وليكن مي توانند باع

شود كه تمام اجزاء  .of BS5839 part 1:2002 11.1 مبحث   شديدا متذكر مي 

 لا بايد با هم سازگار باشند .   يك سيستم اعلام حريق كام

اجبار  مي كند كه برداشااتن  section 12.2.2 of BS5839 part 1:2002  د ر 

يد روي عملكرد هيت با يا همه ديتكتورها از يك مدار ن يد هاي اعلام يك از كل يك 

دسااتي اثر بگذارد . در بعضااي از ساايسااتم هاي تجاري اين توانمندي با تمهيداتي در 

، پيش بيني شده است ودر بعضي ديگر با خريداري و اضافه كردن ملحقاتي ديتكتورها 

ستي ،  شي ديتكتور ها و كليد هاي اعلام د سيمك يا اعمال محدوديت هايي روي نوع 

 امكان پذير مي باشد. 

 2هاي اعلام دستي   يد -4-1 

ست . چون  شف و اعلام حريق ا ستي  قديمي  ترين روش ك ستفاده از كليد اعلام د ا

                                            
1Component Compatibility   
2 Call Points (manual cal points)      



86طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل چهار تجهيزات اعلام حريق

 

صداي شخصي كه متوجه حريق مي شود امكان دارد به اندازه كافي بلند نباشد كه از 

سفه عمومي   شود. فل ستفاده مي  ستي ا ستم اعلام د سي شود ، از  محيط خطر خارج 

براي اعلام ديگران كار گذاشته شود  طراحي اين است كه در مسير فرار ايستگاه هايي

و به اين دليل اساات كه كليد هاي اعلام را در نزديكي درب هاي خروجي كريدورها يا 

اطان هاي بزرگ كار مي گذارند . مزيت آلارم دساااتي اين اسااات كه به محض اينكه 

حريق كشف شد با مطمئن ترين راه ساكنين از و ضعيت اضطراري با خبر مي  شوند  . 

ضور ندارند كارايي ندارند و  عيب ساكنين ح ست كه وقتي  ستي اين ا ستم هاي د سي

 اينكه مي توانند مورد استفاده آلارم هاي ناخواسته قرار گيرند. 

ستني  شك سادگي به   1كليدهاي داراي حفاظ  ستني ب شك سمت  ستن ق شك سط  تو

 دهند.اشخاص امكان فعال كردن آلارم را در هنگام وقوع حريق مي 

 

 كليد اعلام دستي قابل آدرس دهي )سمت راست( و نوع معمولي 1-4لشك

                                            

1 break glass call point 
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 انتخاب   يدهاي اعلام دستي :  4-1-1

انتخاب كليد هاي اعلام دستي تا حدودي ساده است . نوع توكار و يا رو كار را با توجه 

به محيط و اينكه سيستم حريق در يك ساختمان موجود ،  انجام شده است يا خير ، 

 كنيم ) نوع روكار براي اجرا ساده تر است ( .   انتخاب مي

ساختمان بايد  در جاهائيكه احتمال ورود رطوبت وجود دارد مانند محل هاي بيرون از 

ستاندارد  IP65از كليد هاي با درجه حفاظت  ستي ا ستفاده كرد . كليد هاي اعلام د ا

ه و باعث دداراي يك شيشه ظريف شكستني مي باشند كه با نيروي كمي  شكسته ش

سط  شه تو شي شود.براي اينكه  ستم وارد حالت آلارم مي  سي شده و   تحريك كليد 

اپراتور شكسته نشود با يك غشاء پلاستيك كلفت پوشيده مي شود همننين مي توان 

از پلاساااتيك تجديد پذير يا درينه محافن  در مكانهايي كه احتمال ايجاد آلارم هاي 

هيه غذا استفاده كرد. جاييكه بر روي كليد از پوشش ناخواسته وجود دارد يا در محل ت

مفصلي استفاده مي شود بايد بصورت يك تغيير طراحي درنظر گرفته شود . كليد هاي  

شند تا محل يك كليد   LEDاعلام دستي مجهز به يك   شانگر در صفحه جلو مي  با ن

دسااتي در حال كار راحت تر مشااخص شااود. نكات زير جهت انتخاب صااحيح جايگاه 

 باشد.نصب آنها مي 
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 مقررات نصب   يد هاي اعلام دستي :  -4-1-2

صاً در طبقه  -1 سيرهاي خروجي و خصو شكستني بايد در م كليدهاي اعلام با حفاظ 

ها پله و خروجي به فضاي باز نصب گردند. )در استاندارد انگليس در پاگرد پلهراهپائين 

 نيز بايد نصب شود.(

ساختمان بگونه -2 ضاي  ستني بايد در ف شك شدكليدهاي اعلام با حفاظ  صب  ه اي ن

شخص با طي كمتر از  شند كه  شكل  45با سي  2-4متر از هر نقطه ) ستر ( به آنها د

ر جايش ناشاااناخته اسااات(.اگر بيشاااتر اساااتفاده كنندگان از  متر اگ 30پيدا كند )

ستنباط شود كه يكي از آنها اولين كسي  ساختمان داراي محدوديت حركت باشند و ا

يا در مواردي كه طبيعت تجهيزات يا  باشاااد كه درمواقع خطر كليد را بكار مي برد 

كند   فعاليت هاي در ساااختمان  بگونه ايساات كه آتش بساارعت گسااترش پيدا مي

 متر تقليل پيدا مي كنند . 16متر و  25مقادير بالا به 

 

  2-4شكل



89طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل چهار تجهيزات اعلام حريق

 

سااانتي متر از سااطح اجرا شااوند و در  140عموماً كليدهاي اعلام بايد در ارتفاع  -3

جايي باشند كه بخوبي روشن باشد و در معرب ديد بدون هيت مانعي قرا گرفته باشند 

 وخت و غيره قرار گيرند  .و نزديك به محل هاي خطرنا  مانند انبار س

نكه رقم ايطريقه كاركرد كليه كليدهاي اعلام در يك اجرا بايد يكسااان باشااد علي -4

 دليل موجهي براي تفاوت وجود داشته باشد.

ست همه تنها در  -5  ستي يا اتوماتيك )ديتكتور ها(ممكن ا تجهيزات اعلام د

صي شخيص تو سرعت ت شوند اگر چه به دليل  صب  شود كليدهاي ه مي يك ناحيه ن

  هاي جداگانه نصب گردند.اعلام دستي در ناحيه
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 نمونه محل قرار گرفتن كليد هاي اعلام دستي در ساختمان  3-4شكل 

 محل قرار گرفتن كليد اعلام دستي در راهروها 4-4شكل 

  

-  محل قرار گرفتن كليد اعلام دستي در راهروها 2-4شكل 
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 1صداسازهاي  لارم :   -4-2

كنترل پانل بمحض دريافت يك پيام اضاااطراري از ديتكتور ها و يا كليد هاي اعلام 

اولين كاري كه بايد انجام دهد اين اساات كه اشااخاص را از وضااعيت اضااطراري آگاه 

سااازد . تجهيزات آلارم بر دو نوع هسااتند ، شاانيدني و ديدني ، وسااايل آگاه سااازي 

شنيد شامل انواع آلارم هاي ديدني و  شدار دهنده ساكنين  سايل ه ني ابتدايي ترين و

شكل  صدا م شنيدن  ست . در مواردي كه  شنيدني ا ستند. معمول ترين نوع آلارم ،  ه

مي باشد و صداي اعلام شنيده نمي  شود  90dBAاست يا اينكه نويز محيط بيشتر از 

شرايط به گونه  شود و يا  ستفاده مي  صدا ا سباب ضد  و يا در محيط حفاظت شده از ا

صداي آن ها مي تواند به اي ا ستفاده كرد كه بلندي  ساز هايي ا صدا  ست كه بايد از 

 سيستم شنوايي ساكنين صدمه وارد كند از نوع ديدني كمك گرفته مي شود . 

سب   ساختمانها منا شتر  ست و براي بي صداي آلارم ا شناترين  زنگ عمومي  ترين و آ

راي مكانهايي كه به صااداي بلند اساات . انواع بون و آژير انتخاب ديگري هسااتند كه ب

نياز دارند  مناسااب هسااتند . زنگ ريتميك را مي توان در جاهايي كه به آلارم ملايم 

نياز اسااات مانند تاتر و مكانهاي درماني بكار برد. از بلندگو ها مي توان براي جا هايي 

كه مي خواهيم پيغام ضاابط شااده اي پخش كنيم اسااتفاده كرد. آنها خصااوصااا براي 

ختمان هاي بزرگي كه مي خواهيم تخليه ساختمان فاز به فاز صورت گيرد مناسب سا

                                            

1 Sounders 
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هسااتند. بلند گو ها همننين در پخش اطلاعيه آدرس هاي اضااطراري برنامه پذيرمي 

 باشند.

ستاندارد هايي مانند  س  (ADA)1ا صري را در بيشتر موزه ها ، كتابخانه ا تفاده از ابزار ب

ستاني ساختمانهاي با مقرر مي كند. يك كار كليدي ديگر خروجي پانل كنترل  ها ، و 

سال پيغام اتوماتيك تلفني يا راديويي به  شود ، ار سوب مي  كه به نوعي يك اعلام مح

به مركز  غام ،  فت پي يا ها بمحض در كه آن باشاااد  ظارت مربوطه مي   مركز دائمي  ن

ش ايستگاه آت آتشنشاني  محل حريق را گزارش مي كنند . مركز بررسي مي تواند خود

 يا بعضي از مراكز نظارت خصوصي طر  قرارداد باشد .  110نشاني يا پليس يا مركز 

 آژير، چراغ خطر و زنگ خطر اعلام حريق 5-4شكل 

                                            
1 Americans with Disabilities Act 
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يك خروجي ديگر مي تواند دستور خاموش كردن تجهيزات برقي مانند كامپيوتر ، فن  

يات انتقال مواد شاايميايي به برقي )به منظور پيشااگيري از انتقال دود (، يا قطع عمل

شن كنند يا  ست فن هايي را براي خروج دود رو شد . همننين ممكن ا منطقه آلارم با

 اينكه سيستم هاي گازي خاموش كننده آتش يا آب پاش ها را بكار اندازند.  

صداسازهاي هشدار سيستم اعلام حريق كه معمولاً زنگ يا صداساز الكترونيكي هستند 

سر ساختمان شنيده شوند تا ساكنين متوجه خطر شده و در صورت لزوم بايد در سرتا

 ساختمان از سكنه تخليه گردد . 

بيان مي شااود و منحني  db(a)ليول خروجي صاادا ساااز ها معمولا در يك متري به  

شكل  شده ) شان داده  صدا در مكان ديگر در هواي آزاد  6-4ن سبه ليول  ( برا ي محا

بكار مي رود . علاوه بر اين براي موانع مانند درب ها ، جذب صااادا بوسااايله اثاثيه ، 

طبيعت جهت دار بودن صداساز ها ، و مكان وجاي نصب و غيره بايد يك مقدار شدت 

 نظر گرفت .  صداي اضافه در

 صدا نسبت به فاصله  مودار و جدول تضعيفن -6 -4شكل 
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  افت صدا براي يك دربdB20 هاي حريق و براي دربdB30 .مي  باشد 

 آورده شده است   1-4نتايج منحني بالا در جدول  

 مقدار تضعيف صدا با فاصله 1-4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reduction in 

DB(A) 

 

Distance 

from 

source (m) 

0 1 

6 2 

9.2 3 

12 4 

13.9 5 

15.5 6 

16.9 7 

18 8 

19 9 

20 10 

20.8 11 

21.5 12 

22.2 13 

22.9 14 

23.5 15 

24 16 

24.6 17 

25.1 18 

25.5 19 

26 20 



95طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل چهار تجهيزات اعلام حريق

 

 مقررات نصب و انتخاب  لارم  ها :  -4-2-1

شده در كليه محل -1 ساختمان حداقل بايد بيش از صداي توليد  شده  شغال  هاي ا

65dBA  5و ياdBA  شد و به مدت شتر( با شتر از نويز احتمالي زمينه )هر كدام بي بي

متر مربع ، راه پله و يا يك  60ثانيه ادامه يابد. براي اطان هاي كمتر از  30بيشاااتر از 

 كاهش يابد. 60dBA محل محدود ساختمان  مي تواند به

اگر اسااتفاده ازآلارم در مكانهاي مثل هتل يا  -2

مسااافرخانه و مانند آن براي بيداركردن افراد مي 

در سرتخت  dB 75باشد بايد ليول صدا حداقل 

در  dB75خواب باشد. براي اعمال شدت صداي 

 خواب گاه بايد يك صداساز در اطان خواب نصب گردد.

روند بايد هاي مشااابه بكار مي اخطار شاانوايي كه در ساايسااتمتمام دسااتگاههاي  -3

هاي شانوايي مربوط به اهدا  ديگر قابل صاداي شابيه داشاته باشاند و از ديگر آلارم

 تفكيك باشند.

براي كاهش ليول نويز بهتر است به جاي بكارگيري تعداد كمي  صداساز با صداي  -4

ده شود.) وقتي دو صداساز مشابه در يك خيلي بلند از تعداد زيادي با صداي كم استفا

 افزايش مي  يابد(. 3dBAمكان قرار گيرند ليول صدا به اندازه 
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حداكثر تنها يك ديوار يا درب بين صااداسااازها و هر اطان قرارگيرد و حداقل يك  -5

 باشد.صداساز در هر ناحيه آتش ضروري مي 

ث صدمه ماندگار بر شنوايي شدت صداي توليد شده نبايد چنان زياد باشد كه باع -6

 شود.

ساختمان به اندازه -7 سازها بايد در يك  صدا صداي تعداد  شدت  شد كه حداقل  اي با

 عدد نباشند. 2لازم را توليد كند. وليكن در هر حالت كمتر از 

صورت از كار افتادن  -8 شوند تا در  سازها حداقل بايد در دو مدار جداگانه تعبيه  صدا

 م مختل نشود.يك مدار كليه سيست

 باشد. HZ1000-500مقدار فركانس صداسازها  بين  -9

 مي  باشد. dB30هاي حريق و براي درب dB20افت صدا براي يك درب  -10

ستم -11 سي ست كه به رنگ قرمز بوده و با P 1هاي براي  ساز خارجي لازم ا صدا يك 

 آلارم حريق مشخص شود.

شهر بروقتي از زنگ -12 سازهاي آلارم حريق كه با  هاي با تغذيه برن  صدا اي تكميل 

v 24  شود برچسب كار مي كنند استفاده ميVAC240 .بر روي آن نوشته شود 
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 (db 105نمونه محل قرار گرفتن صداساز هاي آلارم )با شدت 7-4شكل 

 1تاثير استفاده از اندي اتور  

شدن محل حريق در محل  سايي  شنا ستند كه براي بهتر  شانگرهايي ه انديكاتورها ن

نزديك و مربوط به ديتكتور تحريك شده در مواقعي كه سيستم اعلام تحريك شده و 

شدار  شود كه اينها با چراغ هاي ه شوند. توجه  شن مي  آلارم ها به كار مي افتند ،  رو

ن مي شوند. انديكاتور ها را بايد براي فضاهايي فرن مي كنند كه همراه با آلارم ها روش

                                            
1 Remote indicators   
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بكار برد كه محل نصااب ديتكتورها بگونه ايساات كه ديتكتور ها به راحتي قابل ديدن 

نيستند مثل  خلل و فرج سقف ها . انديكاتورها در مواردي كه ديتكتور در داخل اطان 

شدت كم مي كنند. سافت جستجو را به  شده اند مانند هتلها  ، م صب  ها بنابراين اين ن

ساده  مي كنند و زمان جستجو براي پيدا كردن محل تحريك آلارم را منطقه بندي را 

 كم مي كنند . 

 نمايش جستجوي محل حريق با انديكاتور و بدون انديكاتور 8-4شكل 

 روش هاي نمونه برداري عوامل محيطي براي  شف حريق   4-3

ساس چگونگي دريافت و تحليل كميت فيز شده اغلب به برا يكي درون محيط حفاظت 

 سه طريق اين كار انجام مي شود و هر روش ديتكتور هاي خاص خود را دارند.

كميت فيزيكي را (detection)نمونه برداري خطي : در اين روش عنصر تشخيص  -1

گيرد كه تماما جزء حساااسااه محسااوب مي شااود . در امتداد يك مسااير پيوسااته مي 
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شرايط تمام فضاي پيرامون طبيعتا اين نوع نمو نه گيري نتيجه واقعي تري از ويژگي و 

 آن نقاط را مي دهد.  

اي : در اين روش عنصر تشخيص كميت فيزيكي مورد نظر را در نمونه برداري نقطه -2

يك نقطه درون حساسه مي گيرد و نسبت به شرايط كسب شده در همان نقطه جواب 

 مي دهند.

هايي هساااتند كه از : اينها شاااامل لوله (air sampling)گيري هوا روش نمونه -3

شوند. يك پمپ ، هواي اين باشند وصل مي حساسه به فضاهايي كه مورد حفاظت مي 

ضاها را از طريق لوله سه مي هاي نمونهها و دروازهف ساند و در آنجا هوا گيري به حسا ر

شود. در اين ناليز مي كميت فيزيكي و  اثرات حريق آ(detection)به منظور تشخيص

شود وليكن چون آناليز  صورت نقطه اي انجام مي  روش باوجود اينكه نمونه برداري به 

بر روي هواي جمع آوري شده از چند نقطه مي باشد مي توان گفت برداشت واقعي تر 

 از محيط مي شود و با نمونه برداري نقطه اي متفاوت است.

شخيس كميت هاي مختلف فيزيكي مربوط به حريق  در هر روش نمونه گيري ، براي ت

سه  وجود دارد كه براي مكان ها و كاربرد هاي متفاوت از هر كدام  انواع گوناگون حسا

 كه مناسب تر باشد استفاده مي شود. 
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   1حساسه ها 4-4

شد. شته با ضور دا صورتيكه ح ست اما در  سان بهترين ديتكتور ا او مي تواند تمام  ان

اثرات  حريق مثل گرما ، شااعله ، دود ، و چيزهاي ديگر رامتوجه شااود  . به اين علت 

شند كه اگر  ستي مي با شامل كليد هاي اعلام د ستم هاي اعلام حريق  سي خيلي از 

شخاص نيز مي توانند  ستفاده كند .  وليكن ا شد بتواند از آنها ا شخصي متوجه حريق 

صر مطمئن براي ا شند يا اينكه عن شته با ضور ندا شايد ح شند چرا كه  علام حريق نبا

سلامت كافي براي تشخيص و يا اعلائم حريق را نداشته باشند يا اينكه آلارم را بصورت 

درساات و مؤثر بكار نيندازند . به اين علت اساات كه ساايسااتم هاي اتوماتيك متنوعي 

ست .  ديتكتور هاي اتوماتيك مي توانند مثل  براي كشف و اعلام حريق درست شده ا

 يك يا چند حس انسان بويايي ، لامسه ، و بينايي  كار كنند .

  شف ست ديتكتور ها مي تواند راه قابل اعتمادي براي ك صب در انتخاب خاص و ن

 حريق باشد.

سه سا ستفاده در يك محيط خاص بطور كلي وقتي كه در حال انتخاب نوع ح ها براي ا

سه  سا شود كه ح ستيم توجه  سيگار ه بايد بين حريق و عوامل معمولي محيط مثل 

شپزخانه و  كشيدن درون اطان خواب هتل، دود ليفت ترا  درون انبار، بخار حمام و آ

 غيره تفاوت قائل شود. 

                                            
1 detectors 
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جزئيات مشااخصااات فني ، كاربرد ، عملكرد و تكنولوژي ساااخت انواع ديتكتورها در 

باز كردن بحث انتخاب و طراحي تشريح مي گردد و در اين قسمت به منظور   7بخش 

 مكان تجهيزات ، آشنايي مختصر و كاربردي تري با انواع حساسه ها خواهيم داشت:

شعله  سه گروه ، گرما ، دود و  شده به  ساس نوع كميت فيزيكي آناليز  سه ها بر ا سا ح

 تقسيم مي شوند.

  1 حساسه گرما  -1

ست سالهاي ديتكتور هاي حرارتي از قديمي ترين ديتكتور ها ه سط   1800ند كه از اوا

تاكنون در انواع مختلف هنوز توليد مي شااوند . عمومي  ترين آنها حساااسااه گرما با 

مي باشد كه وقتي دماي محل به مقدار معيني رسيد عمل مي كند . اينها 2 دماي ثابت

شوند و  سور به يك درجه حرارت معين فعال مي  سن سيدن درجه حرارت پيرامون  با ر

براي جاهايي كه بطور طبيعي درجه حرارت محيط تغييرمي كند و اين تغييرات مي 

د. براي كاربرد هاي معمولي تواند گمراه كننده باشااد ساانسااور دماي ثابت بكار مي برن

كه در دماي  3ساانسااور دماي ثابت پايين Aساانسااور دماي ثابت ، خود در سااه نوع 

شود  و C 57°حدود  سانتي گراد تحريك مي  كه  4سنسور دماي متوسط   B درجه 

                                            
1 Thermal detectors 
2 fixed temperature devices 
3 Fix low 
4 medium fixed temperature 
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شود و  C 77°در دماي حدود  سانتي گراد تحريك مي  سور دماي بالا  Cدرجه   1سن

ه سااانتي گراد تحريك مي شااود. ساانسااور دماي ثابت درج C 92°كه در دماي حدود

شپزخانه  شد مانند آ حرارت بالا  در جائيكه حرارت محيط مي تواند بطور عادي زياد با

 و موتورخانه استفاده مي شوند.

 اصولا سنسور هاي حرارتي را نبايد بالاي منابع گرما مثل اجاقهاي آشپزي بكار برد. 

شدت تغييراتنوع ديگر ديتكتور هاي حرارت ب  ست  2ه  ساس ا سريع  ح كه تغييرات 

سايي مي كند . يكي از تاثيراتي كه آتش  شنا غير معمول حرارت در يك زمان كوتاه را 

ضاي بالاي حريق  شعله سريع حرارت در ف ور بر روي محيط اطرا  خود دارد افزايش 

حرارت  كنند تا زمانيكه درجههايي كه با حرارت معين كار مي باشااد. حساااسااهمي 

دهند در حاليكه نزديك سااقف به درجه حرارت نقطه كار نرساايده اساات جواب نمي 

كنند وقتي كه شدت افزايش حرارت از حد هايي كه با شدت تغييرات كار مي حساسه

شد )معمولاً حدود  شتر  اي افتند. اينها بگونهدر دقيقه( بكار مي  F 015-12معيني بي

گذارد و معمولا  عي حرارت محيط روي آن تاثير نمي اند كه تغييرات طبيطراحي شااده

شااامل يك ساانسااور دماي ثابت نيز مي باشااند پس براي جائيكه بطور طبيعي دماي 

محيط تقريبا ثابت است و يا كمتر از شدت تغييرات ناخواسته است )چون تغيرات دما 

شرايط فيزيكي محي سته در  شاندهنده تغييرات ناخوا شدت افزايش معين ن مثل  طبا 

                                            
1Fix high 
2 rate-of-rise detector 
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آتش سوزي مي باشد( مي توانند بكار روند مانند پاركينگ اتومبيل و محل بار گيري و 

 محيط هاي پر از دود . 

شند يعني اينكه  شدت تغييرات نقطه اي مي با سه گرمايي ثابت و يا  سا هر دو نوع ح

ز اآنها در نقطه هاي معين متناوبا در سااقف يا بالاي ديوار قرار مي گيرند . نوع ديگري 

با دماي ثابت است كه شامل يك زوج سيم و عايق بين  1حساسه دما ، حساسه خطي

آنها مي شود كه در درجه حرارت معين عايق ازبين مي رود . مزيت اينها افزايش تراكم 

دريافت حرارت با هزينه كمتر نسااابت به نوع نقطه اي مي باشاااد. البته مكانيزم هاي 

 . 2 خطي وجود داردديگر نيز براي ساخت سنسور حرارت 

نوعي از حساااسااه دماي ثابت وجود دارد كه در برابر تغييرات دما جبران سااازي شااده 

است و در حاليكه در يك دماي ثابت محيط اطر  خود واكنش نشان مي دهد و ايجاد 

 آلارم مي كند اما نسبت به تغييرات دما عكس العملي ندارد.

 كشف دودتصوير عمومي اغلب حساسه هاي  9-4شكل 

                                            
1 line detector 

 است شده داده توضيح ها ديتكتور مبحث در 2 
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حساااسااه هاي حرارت خيلي قابل اطمينان هسااتند و همننين نگهداري ساااده و كم 

هزينه دارند. وليكن تا درجه حرارت محيط به اندازه قابل ملاحظه نرسااد آن ها جواب 

نمي  دهند و اين موقعي است كه آتش زياد شده و در اين زمان ايجاد خسارت بصورت 

نمي  توان در مواقع حفاظت جاني اسااتفاده كرد يا  زياد مي  شااود پس از اينها 1نمائي

در مكان هايي كه آتش بايد قبل از پديد آمدن شعله كشف شود مانند مكانهايي كه در 

 آنها موادي نگهداري مي  شوند كه نسبت به گرما زياد حساس هستند . 

  مترمربع است. 50حد اكثر سطح حفاظت شده بوسيله هر نوع سنسور حرارتي 

  سه سا ست و بنابراين پايداري ح ساس ا حرارتي بطور كلي كمتر از انواع ديگر ح

شود وليكن نبايد در مواردي  شتباه مي   سخ دهي دارد و كمتر دچار ا خوبي در پا

شاااود بكار كه امكان دارد يك حريق كوچك باعث خساااارت زياد جاني يا مالي 

رما ديتكتور گگرفته شاااوند. ديتكتور دود معمولا به يك دهم بزرگي حريقي كه 

 براي تشخيص لازم دارد جواب مي دهد.

سورهاي حرارتي و  درجه حرارت   1-7و جدول  2-7در بخش   سن چگونگي كار كرد 

 هاي مربوطه بطور مبسوط شرح داده شده است . 

 

 

                                            
1 exponentially 
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 1 حساسه دود    -2

تا  1970ديتكتور هاي دود تكنولوژي جديد تر نساابت به حرارت دارند و در سااالهاي 

سكوني و حفاظت جاني  1980 سترده اي در حفاظت از مكانهاي م ستفاده مفيد و گ ا

شوند آنها ابزاري هستند كه آتش را وقتي كه به  شته اند . همانطوري كه ناميده مي  دا

وضااعيت دود كردن يا مرحله ايجاد شااعله هاي ابتدايي مي رسااد همانند حس بويايي 

د از نوع نقطه اي هسااتند كه در انسااان ، تشااخيص مي دهند. اغلب ديتكتور هاي دو

شوند. آنها بر  شته مي  سور هاي حرارتي كار گذا سن سقف يا در بالا بر روي ديوار مثل 

اسااااس يونيزاسااايون و يا فتوالكتريك كار مي كنند كه هركدام مزيتي بر ديگري در 

 كاربرد هاي متفاوت دارد. 

تكتور دود نوع پرتويي براي فضاااهاي بزرگ مثل نمايشااگاه ها و سااالن ها اغلب از دي

)شعاعي( استفاده مي شود. كه از دو جزء تشكيل شده است  : فرستنده و گيرنده دود 

كه معمولا تا فاصااله صااد متري از هم مي توانند جدا باشااند. وقتي كه دود در مسااير 

شدت نور دريافت  شعاع نور را گرفته و ديگر  سترش پيدا كرد جلو عبور  شعاع نوري گ

شد شده و شده مانند  ضعيت دود تلقي  ست . اين بعنوان يك و ت نور كامل قبلي ني

 سيگنال فعال كننده  آلارم به پانل كنترل ارسال مي شود . 

                                            
1 Smoke detectors 
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شوند  ستفاده مي  ساس ا س صرا در كاربردهاي ح سوم ديتكتورهاي دود كه منح نوع 

ساايسااتم هاي مكش هوا هسااتند. اينها از دو جزء اصاالي پانل كنترل و شاابكه نمونه 

شده اند . پانل كنترل كه خود جايگاه محفظه كشفبردار ست ،  1ي درست  سه ا حسا

شبكه لوله هاي نمونه برداري ،  شد. در شامل  يك فن و مدار برقي مربوطه نيز مي  با

مجراهاي ورودي در طول لوله ها قرار دارند و از طريق آنها هوا به درون لوله ها وارد 

سه منتقل مي  گردد و شوند و به حسا در طراحي هركدام مثل يك سنسور نقطه  مي 

شخيص دهنده دود در واقع درون پانل  سور ت سن شوند وليكن  اي در نظر گرفته مي 

كنترل قرار دارد  .  ديتكتور از طريق لوله هاي شبكه دائما هواي نمونه برداري شده را 

 به درون محفظه مي كشااد . هواي نمونه براي وجود دود آناليز شااده و سااپس بيرون

سيگنال فعال  شت  شده دود وجود دا شود . اگر درون هواي نمونه گيري  ستاده مي  فر

كننده آلارم به پانل اصلي كنترل فرستاده مي شود . ديتكتورهاي مكشي از حساسيت 

بالايي برخوردار هسااتند و پر ساارعت ترين نوع كشااف اتوماتيك مي باشااند.خيلي از 

اهاي نگهداري چيز هاي با ارزش ، براي تشاااكيلات با تكنولوژي بالا و همننين در ج

كشااف حريق از اين ساايسااتم اسااتفاده مي كنند.همننين در جاهاييكه زيبايي مكان 

ستفاده كرد چونكه پنهان كردن  شي ا خيلي اهميت دارد مي توان از ديتكتور هاي مك

 روزنه اين ها نسبت به انواع ديگر راحت تر است.

                                            
1detection chamber 
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ست كه مي توانند دود را در مراحل اوليه حريق  امتياز كليدي ديتكتور هاي دود اين  ا

تشخيص دهند و اين فرصت را به پرسنل آتشنشان مي دهد كه حريق را قبل از اينكه 

گسترش يابد كنترل و خاموش كنند. لذا آنها انتخاب شايسته اي  در حفاظت جاني و 

 جاهاييكه سرمايه با ارزشي وجود دارد مي باشند. 

بت به ديتكتورهاي حرارتي اين است كه هزينه آنها بيشتر است عيب ديتكتور دود نس

 و بيشتر احتمال آلارم ناخواسته دارند . 

  اگر ديتكتورهاي دود خوب انتخاب و طراحي شاااوند بسااايار مطمئن و با احتمال

 كمي  همراه با  آلارم هاي اشتباهي هستند.     

وجود دارد : يكي محفظه دو روش  متداول براي تشاااخيص دود در ديتكتور نقطه اي 

و ديتكتور هاي دود نيز با  2و ديگر محفظه تفرن نور  1تجزيه ملكولي يا يونيزاسااايون

سيون و ديتكتور دود نوري موجود مي  صورت ديتكتور دود يونيزا سامي به دو  همين ا

آن محيط مورد نظري باشاااند . معمولاً براسااااس نوع خطر حريق كه بايد در مقابل

شاااود. در روش تجزيه يك جريان وش كشاااف حريق انتخاب مي حفاظت شاااود ، ر

شااود كه در اثر ورود دود بين آنها ، جريان كاهش الكتريكي بين دو الكترود برقرار مي 

يابد . اينها مخصوصا به ذره كوچك دود حساس هستند همانند دودي كه در يك مي 

ذرات بزرگ دود مانند شااوند وليكن به همان اندازه نساابت به حريق سااريع توليد مي 

                                            
1 ionization Chamber 
2 optical scatter chamber 
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توليد مي   Polyurethaneيا از سوختن فوم  PVCدودي كه توسط گرم شدن زياد 

سيون اولين نوع ديتكتور دود بوده  سيت دارند . ديتكتور دود يونيزا سا شوند كمتر ح

است كه به صورت تجاري گسترش يافته و همننين معمول ترين انتخاب مي باشد. به 

سوز پ سريع  سوز كه معمولا هم در حريق هاي  اسخ بهتري مي دهند تا به حريق كند 

مواد جديد ساااخت بكار گرفته مي شااوند. اضااافه بر اين  از ديدگاه محيط زيساات 

ديتكتور دود يونيزاساايون بدليل در بر داشااتن مواد راديو اكتيوكمتر مورد پذيرش مي 

ي يونيزاساايون باشااد. همواره در حمل و نقل و در دسااترس قرار گرفتن ديتكتور ها

محدوديت افزايش مي  يابد و توصايه مي شاود كه در صاورت امكان از انواع جايگزين 

 استفاده شود.

امروزه به دليل اساااتفاده زياد مواد داراي شاااعله تاخيري در سااااختمان ساااازي،  

 تري نسبت به يونيزاسيونهاي نوري دود بطور گستردهدكوراسيون و اثاثيه از حساسه

اي كه امكان وقوع دارد توجه دقيق شود و البته بايد به هر گونه خطر ويژهاستفاده مي 

سوز  سريع به حريق هاي كند  شتر كاربرد ها جواب  شود. ديتكتور دود نوري براي بي ب

 مي دهد .

نام  د با  خاصاااي  هاي  تار   Opto-heatيتكتور  با حفن رف كه  ند  ته ا ياف مل  كا ت

ديتكتورهاي دود يونيزاسااايون در پاساااخ به حريق ساااريع و كم دود )مثل بنزين( 

مشااخصااات مفيد ديتكتورهاي دود نوري در تشااخيص آتش خفه را دارند و لذا مي 
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 داشته   EN54-7توانند مشخصه آستانه تحريك بالاتري مطابق با دستورالعمل هاي 

 جه كمتر ايجاد  آلارم هاي اشتباه بكنند.باشند و در نتي

 خصوصيت  ديتكتور ها در مراحل مختلف حريق -4-4-1

سوختن  سي اثرات خارجي و فيزيكي   سه هاي حريق به بر سا براي انتخاب دقيق تر ح

در مراحل مختلف كه مي تواند توسااط انواع حساااسااه ها تشااخيص داده شااود مي  

ر اين رابطه بررساااي مي  كنيم . اين شااارح جهت پردازيم و رفتار انواع ديتكتور را د

شد و با توجه  سيار مفيد مي با سب براي موارد و اهدا  متفاوت ب انتخاب ديتكتور منا

به اثرات فيزيكي كه در مراحل مختلف سااوختن ظاهر مي  شااود مي توان براي هرچه 

 بهتر وصحيح تر  تشخيص دادن حريق در شرايط ومكان هاي مختلف از حساسه هاي

مناسااب  حسااب مورد  اسااتفاده كرد و با اين انتخاب از ايجاد خطا يا عدم عملكرد به 

 موقع جلوگيري بعمل آيد.  

 طي چهار مرحله آثار فيزيكي قابل اندازه گيري در حريق مشاهده مي شوند:

(I  شوند.بعد ازاينكه احتران صورت گرفت و مشتقات غير قابل رويت آزاد مي 

(II شودبل رويت توليد مي وقتي كه دود قا 

(III دهد.شود و روشنايي مي ور مي وقتي كه حريق شعله 

(IV  يابد يا به يك درجه معين وقتي كه دماي نزديك به حريق بسااارعت افزايش مي

 رسد. مي 
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سه سيونحسا شخيص ذرات احتران مرئي يا غير    1هاي دود  يونيزا سباب ت چون ا

ش شند لذا  براي ت مراحل حريق مي توانند بكار   II)و I)خيص موارد  مرئي دود مي با

گرفته شااوند لذا در مواردي كه شاارايط محيط به گونه ايساات كه براي فعال شاادن 

سيستم اعلام حريق تشخيس شرايط مذكور شايسته تر از موارد ديگر باشد و اشتعال  

شتنر ذ سوختني موجود در محيط ذرات دودي مرئي كمتري توليد كنند وبي ات رمواد 

غير مرئي باشاند)ساوختن باشاعله مثل كاغذ و مقوا( اين حسااساه ها بكار گرفته مي 

شوند. بطور كلي حساسه هاي يونيزاسيون براي حريق سريع ودود غير مرئي)دود گرم( 

بكار مي رود . در جاهاييكه محيط بطور طبيعي دود آلود نباشاااد )مثل انبار كوچك 

سايل نقليه احتر صل از مراحل اوليه كاغذ و بدون حركت و شخيص دود حا اقي( براي ت

شند وليكن چناننه  سيون مي توانند بخوبي جواب گو با آتش ديتكتور هاي دود يونيزا

شامل دود حاصل از دستگاه هاي نصب  ست بطور طبيعي  در محيط هايي كه ممكن ا

د و وشده باشند )مانند موتورخانه(  ، استفاده شوند طبيعطا انتخاب نامناسبي خواهد ب

 احتمالا ايجاد آلارم  خطا مي كنند.  

سه سا سبت به تغيرات نوري كه دريافت مي  كنند   2هاي دود نوريح از آنجاييكه ن

مي توانند بكار گرفته  II)حسااس مي باشاند پس در موارد تشاخيص دود در مرحله  

                                            
1   ionization detector  
2 Optical smoke detectors 
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در  وشوند. مورد استفاده اين سنسورها بيشتر از كاربرد حساسه هاي يونيزاسيون است 

بسياري از موارد بخوبي جواب مي دهند  اگرچه گرانتر از نوع يونيزاسيون  مي باشند . 

ستيك و  سوختن پلا سه دود نوري براي حريق كند و با دود خفه )مانند  سا (   pvcح

 مناسب مي باشند .  

سباب نه چندان متداول در سيستم هاي اعلام حريق هستندكه   1حساسه شع ه  ا

نور مادون قرمز ااا ماوراء بنفش و يا نور مرئي توليد شده بوسيله آتش را تشخيص مي 

از مراحل حريق كاربرد دارند. اين  III)دهند پس اين ديتكتورها براي تشخيص مرحله 

محيط باعث بروز خطا در حسااااساااه ها نيز براي مواردي كه دود معمولي موجود در 

حسااساه هاي تشاخيص دودي مي شاوند و مواد قابل اشاتعال موجود پس از احتران 

ايجاد شااعله مي كنند )مانند مواد سااوخت نفتي( مناسااب مي باشااند و سااريعتر از 

 ديتكتورهاي دما جواب مي دهند.

 دهدچون حرارت زياد غيرطبيعي يا شدت افزايش دما را تشخيص مي  2حساسه دما

از مراحل ساااوختن عكس العمل نشاااان مي دهد . پس از آتش   IV)پس در حالت  

سه حرارتي ، نياز به  سا سيدن درجه حرارت محيط به ميزان تحريك ح سوزي براي ر

زمان معيني مي باشد لذا ديتكتور هاي گرما اصولا كند هستند كه اين  در حفاظت از 

                                            
1 flame detector 
2 heat detector 
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ست  با وج سريع آتش تعين كننده ا شخيص  ود بر اين  در محيط هاي پر از حريق و ت

يد آلارم هاي  جاد تحريك بي مورد و تول به اينكه براي جلو گيري از اي با توجه  دود  

ناخواساااته نمي توان از ديتكتور هاي دود اساااتفاده كرد ،  لذا اينها كار برد منحصااار 

 بفردي دارند . 

  و اوضاااع انتخاب نهايي نوع ديتكتورها بر اساااس خطري كه بايد محافظت شااود

منحصر بفرد هر مكان مي باشد. هر نوع ديتكتوري كه انتخاب مي شود لازم است 

 محكم ، قابل اطمينان و اقتصادي باشد 

 محل قرار گرفتن و فضاي پوشش  حساسه ها  -4-4-2

ساختمان   سته  ضاهاي ب سمت ف معمولاً تجمع زياد  دود و گرما در بالاترين ق

دهند. ها را معمولاً در آنجا قرار مي وجود دارد و به همين دليل اساات كه حساااسااه

 25ديتكتور گرما بايد در جايي نصااب شااود كه المان حساااس آن در فاصااله كمتر از 

شتر از ميلي سقف قرميلي 150متر و بي سهمتر زير  سا هاي دود بايد جايي ار نگيرد وح

زير سقف قرار  mm600و بيشتر از  mm25قرار گيرند كه المان حساس آنها كمتر از 

  نگيرد .
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 محل مجاز قرار گرفتن حساسه دود و گرما در زير سقف  10-4شكل 

ست   شوند لازم ا صب  سقف نزديك به ديوار ن   30تا  12و چناننه بر ديوار و يا روي 

نتي متر دور تر از ديوار و يا سقف نصب شوند زيرا كه جريان دود در گذر گوشه ها ، سا

ضاي مخفي  سير منحني طي مي كند و اين يك ف صله گرفته و بجاي قائم م از راس فا

 و استتار را براي  حساسه بوجود مي آورد. 

مجاز نصب حساسه مسير جريان هواي گرم در گوشه قائم ديوارها و محل  11-4شكل

 بر روي ديوار و يا بر روي سقف نزديك به ديوار

  
  



114طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل چهار تجهيزات اعلام حريق

 

همننين حساااسااه ها نبايد در معرب كانال يا جريان هوا قرار گيرند چون امكان دارد 

ضاهايي كه سقف شيب سه تغيير دهند ودر ف ست بايشرايط واقعي را براي حسا د دار ا

  حساسه دود در نو  بالاي سقف قرار گيرد.

پز خانه ديتكتور دود بكار نبريد چون يك تكه نان تست شده مي تواند آنرا هرگز در آش

 گمراه كند . 

گاراژها و اطاقهاي زير شيرواني و پشت سقف هاي كاذب جاذب خوبي براي گرد وغبار 

 هستند وبر روي ديتكتورها مي توانند تاثير منفي داشته باشند.

 ها گذاري حساسهپارامترهاي موثردر فاصله -4-4-3

شكل    شش حفاظتي انواع ديتكتور هاي نقطه اي اعلام حريق دود و گرما به  سطح پو

شش ديتكتور دود   شعاع پو شترين  ستاندارد بي ست و  بر طبق ا متر و  5/7دايره اي ا

 .  12-4متر  مي باشد.  شكل  3/5براي ديتكتور گرما 

 

 

 

 

 فضاي پوشش ديتكتور گرما )سمت راست( و ديتكتور دود )سمت چپ(  12-4شكل 

7.5m 

 دیتکتور دود

5.3m 

گرمادیتکتور   
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اما براي پوشااش فضاااهاي مربعي كه بيشااترين كاربرد را هم در معماري دارند  و يا 

هنگامي  كه به دليل بزرگي سااطح فضاااي محافظت شااده لازم اساات ديتكتور هاي 

ضا ب شه هايي از ف شتري در كنار هم قرار گيرند ، گو شش بي ه دليل دايره اي بودن پو

 ديتكتور ها بدون حفاظت باقي مي  مانند  .

 گوشه هاي بدون حفاظت به دليل دايره اي بودن پوشش يتكتورها  13-4شكل 

صله ديتكتور ها بايد به ديوار از حد  سطح مربعي  فا شه ها ي  شش كامل گو براي پو

شااش دهند كمتر شااود  بنابراين اكثر مقداري كه آنها مي توانند با شااعاع دايره اي پو

متر و  5براي پوشاش كامل و مطمئن بيشاترين فاصاله تا ديوار  براي ديتكتور دود به 

 متر تقليل مي يابد . 3/ 5براي ديتكتور گرما به 

تقليل سطح پوشش ديتكتور گرما )سمت راست ( و دود )سمت چپ(   14-4شكل 

 در فضاي مربعي
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شااده اي كه سااطح آن بزرگتر از مقدار ماكزيمم براي پوشااش كامل فضاااي حفاظت  

ستفاده كنيم و آنها را كنار هم قرار  ست بايد از  چند ديتكتور ا شش يك ديتكتور ا پو

دهيم وليكن در اين حالت نيز بين سااطح پوشااش دايره اي ديتكتور ها فضاااي خالي 

شت ضاي مورد نظر بايد ديتكتور ها را بي شش كامل ف ه هم ر بباقي مي  ماند و براي پو

تغيير مي يابد و هم  14-4نزديك كنيم و  بنابراين  آرايش ديتكتور ها مانند  شاااكل 

صله  شترين فا شت در اين حالت بي شش كامل را خواهيم دا سب براي پو شاني منا پو

 متر مي  باشد.  7متر و براي ديتكتور گرما  10ديتكتورهاي دود از يكديگر 

 

 ي پوشش كامل فضاي حفاظت شدههم پوشاني ديتكتور ها برا 15-4شكل 

بطور كلي شاااعاع پوشاااش ديتكتور ها درراه روها  افزايش مي يابد. در راه رو هايي با 

 بدست مي  آيد: 2-4شعاع پوشش ديتكتور ها از جدول   m 5عرب كمتر از 
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 شعاع پوشش حساسه ها در راه رو 2-4جدول 

 m 5شعاع پوشش راه رو با عرب كمتر از 

)] ديتكتور دود / ( عرب كريدور -  5  2 ] + 5/7  m 

)] ديتكتور گرما / ( عرب كريدور -  5  2 ] + 3/5  m 

 

هاي روي خط وساااط راه رو مورد فقط نقطه m 2براي  راه روهايي با عرب كمتر از 

نظر هسااتند لذا بطور ساااده از بيشااترين فاصااله بين ديتكتورها مي توان بهره گرفت. 

سه سهm 15از ديوار آخر و  m5/7هاي دود حسا سهبين حسا  هاي گرما   ها  و حسا

m3/5  از ديوار آخر وm6/10 ها.بين حساسه 

 m2بيشترين سطح پوشش ديتكتور ها در راه رو با عرب كمتر از  16-4شكل 

15m 15m 

 

2m 

7.5  m 

 ديتكتور دود 

0.61 m 

 
0.61 m 

2m 

5.3m 

 ديتكتور گرما 
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در مورد سقف هاي شيب دار يك رديف حساسه بايد در بالاترين نقطه قرار گيرد )يا  

براي حساسه گرما( و حداقل   150mmبالايي براي حساسه دود و  600mmدر بين 

0.5m  .فاصله  از ديوار عمودي داشته باشند 

شيب  شيب دار براي هر درجه  سقف  شده در راس   صب  فقط براي ديتكتور ها ي ن

ضافه مي  شود %1  سقف  ( مثلا براي %25)تاحداكثر  به بيشترين فاصله پوشش آن ا

+  25)% 25/6درجه پوشش حساسه راس مي تواند تا شعاع   25ديتكتور دود و شيب 

 17-4( متري افزايش يابد.  شكل  5

 

فاصله و محل نصب ديتكتور دود در سقف شيب دار براي مثال با زاويه  17-4شكل 

 درجه 25
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 : beam detectorsشرايط نصب ديت تور دود شعاعي   4-4-4

ديتكتور دود شعاعي از پرتو نوري بهره گرفته و براي حفاظت فضاهاي باز وسيع استفاده 

هاي دود شعاعي بر مبناي تغيير شدت نور كار مي كنند شوند. معمولا بيشتر حساسهمي

ديگر سنسور نوري و رله و در يك طر  فضاي مذكور منبع نور قرار دارد و در طر  

مربوطه مي باشد.   در بعضي از موارد براي معين كردن سطح پوشش از آينه براي 

شود در اين صورت براي هر آينه هدايت شعاع نوري روي مسير مورد نظر استفاده مي

 يابد.بكار رفته حداكثر طول شعاع نور بطور محسوسي به يك سوم  تقليل مي

تور روند. اين ديتكتورها بانام ديتكوماً در نزديكي سقف بكار ميديتكتورهاي شعائي عم 

شناخته مي شوند و از نوع ديتكتور دود با خاصيت تيره كردن  1هاي نوري شعاعي دود 

شدت نور مي باشند و  با شعاع نور مادون قرمز به جستجوي دود مي پردازند لذا نور 

مرئي محيط ، با شعاع نور مادون قرمز ديتكتوركه دود را جستجو مي كند تداخل نمي 

توان نصب كرد و فاصله فرستنده مت مي  25كند. ديتكتور هاي دود شعاعي را تا ارتفاع 

 و گيرنده تا صد متر مي تواند باشد.

فرستنده پرتو نور مادون قرمز مدوله شده را در ارتفاع بالا به سمت گيرنده ميفرستد و 

ازگيرنده ساايگنالها به ساامت كنترلر هدايت مي شااوند . چناننه دود براي يك مدت 

شد كنتر شته با شده وجود دا سوزي زمان از پيش تعيين  ضعيت را يك آتش  لر اين و

                                            
1 Optical Beam Smoke Detector.   
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متر مربع را پوشاااش دهد لذا  1500تلقي مي كند . يك مجموعه مي تواند تا حدود 

ستفاده از ديتكتور هاي پراكنده  بكار گيري اين سيستم در بعضي از موارد بعلت عدم ا

 او سيم كشي مربوطه مي تواند با صرفه باشد. اينها براي انبارها ، تونل ها و فروشگاه ه

 70و در حالت حريق  mA 50جريان مصاارفي در حالت عادي  مناسااب مي باشااند.

mA  است و هرچه فاصله گيرنده و فرستنده بيشتر شود جريان مصرفي افزايش   مي

 يابد.

ديتكتور هاي شااعايي در پوشااش فضاااهاي وساايع مي تواند از لحاظ هزينه تاثير گذار 

ون محل حفاظت شده جلوي شعاع نور باشد وليكن بايد دقت شود كه فعاليت هاي در

را نگيرند يا اينكه پيكر ساختمان جلو حركت  شعاع نور رابگيرد ودر نتيجه ايجاد آلارم 

 هاي ناخواسته گردد .

 

  18-4شكل 
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صله  - شعائي در فا شوند بايد طوري  60اگر ديتكتورهاي   صب  سقف ن سانتيمتري 

شده از نزديكترين قسمت شعاع  جاگذاشته شوند كه هيت نقطه اي در محل محافظت

بيشااترين فاصااله پوشااش  17-4متر دورتر نباشااد. مثالا تركيب شااكل  5/7نوري   

 ديتكتور شعاعي را براي يك سالن نشان مي دهد.

 پوشش حفاظت از حريق با ديتكتور شعاعي) نماي بالاي سطح ( 19-4شكل 

شيب دار بكار گرفته - سقف  شعاعي در راس  شود همان افزايش  اگر ديتكتور نوري 

شود  صد( كه براي ديتكتورهاي دودي اعمال مي   صله )به ازاء هر يك درجه يك در فا

 براي آنها نيز اعمال مي شود .

شعاعي پايين تر از  - صله  60چناننه ديتكتور  صب گردد فا سقف ن سانتيمتري زير 

مالي كم ارتفاع ديتكتور تا جاي حريق احت % 5/12پوشاااش پرتو نور مذكور به مقدار 

مي شااود. مثلا در شااكل   براي ايجاد سااامانه حفاظت از حريق با ديتكتور شااعاعي با 

سانتي  60فرب اينكه حريق احتمالي در كف سوله مي باشد  اگر ديتكتور در محدوده 

سقف )حتي با ارتفاع  شيب  20متري زير  ضريب تعديل  ساب  شود با احت صب  متر( ن

 متر را كامل مي كند. 17معادل سقف تنها با يك  پرتو پوشش عرضي 
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 درجه 25بيشترين پوشش پرتو با احتساب تعديل شيب  

  9.375  =7.5 ×0.25  +7.5  

 شيبعرب پوشش در كف متناظر با عرب پوشش در  

  8.5 ( =o 25COS × 9.375) 

  m17 =2 × 9.375  عرب كل پوشش از دو طر  در كف با يك پرتو 

متري قرار گيرند براي پوشاااش كامل حد اكثر  10وليكن اگر ديتكتور ها در ارتفاع  

شش پرتو  ست ) 25/1شعاع پو صله دو پرتو  m 25/1  =5/12 %  ×10متر ا ( و لذا فا

شد و در اين مثال با ديتكتور در ارتفاع  5/2حداكثر  متري حد اقل  10متر مي تواند با

  پرتو جهت پوشش كامل لازم است.  7

پوشش ديتكتور شعاعي )نماي روبرو ، پرتوهاي نور به صفحه عمود مي  20 -4شكل  

 باشند (
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سانتيمتري نزديك به فرستنده و گيرند( كه  50هر قسمت از شعاع پرتو نور) غير از  -

ساااانتيمتري هر ديوار يا مانع جريان گازهاي گرم بگذرد آن قسااامت پرتو جزء  50از 

 محافن محسوب نمي  شود.

سطح پوشش داده شده توسط يك ديتكتور نوري شعاعي نبايد از يك منطقه كشف  -

 تجاوز كند.    

 مجموعه ديتكتور شعايي 21-4شكل 

 ها :مانع4-4-5

(I سه سا صله كمتر از ح سانتيمتري هر ديوار يا مانعي  50هاي دود و گرما نبايد در فا

 ه شوند. سانتي متر قرار داد 25در سقف با ارتفاع  بزرگتر از 

(II سانتي متر است. حساسه نبايد در فاصله كمتر از  25آنجاييكه ارتفاع مانع كمتر از

 دو برابر ارتفاع مانع قرار گيرد.

براي موانع كوتاه تراز 
 سانتيمتر250

Y > 2 Z 

 ( فاصله مجاز ديتكتور با مانع روي سقف 22-4شكل 
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(III  اگر هر نوع مدخل يا بادگير در محدوده حفاظت شده از حريق قرار داشته و عمق

cm80  يا بيشتر داشته باشد يا براي تهويه استفاده شود يك حساسه بايد در آن قرار

 گيرد.

(IV  متري ورودي تهويه فعال هوا قرار گيرند. 1ها نبايد در حساسه 

(V هاي نوع غيراز سيستمL4 , L5 , P2  ر يك كانال يا هواكش به بيش از يك يا اگ

سه حريق بايد در بالاي كانال و در هر ليول در  شود، يك حسا سقف وارد   m1.5چند 

 از ورودي قرار داده شود. )مانند چاه آسانسور يا پله برقي و غيره(

(VI  ارتفاع سقف مثل يك ديوار در نظر گرفته شود. %10مانع بزرگتر از 

(VII ي اهاي شبكهسقف(Cellular structure)  : 

 ها مثل حالت معمولي بندي حساسهارتفاع سقف فاصله %10آويز كمتر از  -

 يابد.ها تقليل مي ارتفاع سقف فاصله حساسه %10آويز بزگتر از  -

ها روي باشد حساسههاي كوچك وقتي عرب كمتر از چهار برابر عمق مي در شبكه -

 گيرد.هاي بزرگتر حساسه درون شبكه قرارمي بكهگيرند و در شتيرها قرار مي 

 23-4شكل 



125طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل چهار تجهيزات اعلام حريق

 

 (VIII اي :تيرهاي سازه 

صورتيكه طول تير كمتر از  - سه دود و m6/10در  متر براي مورد  5/7براي مورد حسا

 بندي خاص لازم است.حساسه دما باشد فاصله

 است.اگر تيرها از مقادير مذكور بيشتر باشد در هر شبكه يك حساسه لازم  -

(IX هاي انباري كه به يا طبقه 1هاي مجزا كننده تيغهcm30  رسااند بايد سااقف مي

 مثل ديوار در نظر گرفته شود.

 در كانال ها ي عمودي  و چاه آسانسور  4-4-6

در مواردي كه لازم اساات ديتكتور در شااافت هاي عمودي) مثل پلكان عمودي( قرار 

شافت  صله گيرد يك ديتكتور بايد در بالاي  متري از  5/1و همننين در هر ليول در فا

 ورودي كانال يا راه پله نصب گردد.

 نصب ديتكتور ها دركانالهاي عمودي وخروجي ها 24 -4شكل 

                                            
1Partition 
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 حدود ارتفاع سقف  4-4-7

 نصب گردند.   3-4هاي بلندتر از ذكر شده در جدول ها نبايد در سقفحساسه

 بيشترين ارتفاع نصب حساسه ها 3-4جدول 

حدود ارتفاع سقف                                                                                

ht 

 ارتفاع سقف به متر نوع ديتكتور

شااااارايااط 

 *خاص

شاااارايااط 

 معمولي

 Heat detectorsديتكتور گرما            

    Grade(class) 1رتبه)كلاس(يك         

 Gradeرتبه دو                                  

2 

 Gradeرتبه سه                                 

3 

 

13.5 

12.0 

10.5 

 . 

9.0 

7.5 

6.0 

 Point smoke 15.0 10.5 ديتكتور نقطه اي دود     

 High temp.    10.5 6.0ديتكتور گرما دماي بالا   

 Optical beam  40.0 25.0ديتكتور دود شعاعي    
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 حدود ارتفاع سقف با حفاظت سريع )شرايط خاص ( *

اگر سيستم تشخيص حريق بطور اتوماتيك مستقيم يا توسط    Pدر كلاس حفاظت 

سيدگي مركز اعلام حريق )آلارم( به مركز آتش سط ر شد و زمان متو صل با شاني مت ن

 هاي حد كه در قسمتاده از ارتفاعدقيقه نباشد، پيگيري سريع امكان استف 5بيشتر از 

 راست جدول نوشته شده است را مي دهد.

سقف )كمتر از  سمت كوچك  سمت  %10اگر يك ق شترين مقدار  سقف( از بي سطح 

اي گرما تواند بوسايله حسااساه نقطهراسات جدول بيشاتر شاد، آن قسامت بلند مي 

تر بيشتر نشود ويا م m5/10محافظت شود بشرط اينكه ارتفاع سقف در قسمت بلند از 

سه نقطه سا سيله ح شتر از بو سمت بلند بي شرط اينكه ارتفاع در ق  m5/12اي دود ب

 نشود.

شود كه تشخيص حريق پس از گسترش با وجود اينكه  افزايش ارتفاع سقف باعث مي 

آن باشد، وقتي كه سيستم اطفاء حريق بكار مي افتد مقدار گسترش آتش همننين به 

ين كشف حريق و لحظه استارت سيستم اطفاء نيز بستگي دارد اگر مدت زمان تاخير ب

 تواند قابل پذيرشاين زمان كوچك باشااد مقدار افزايش آتش در اثر سااقف بلندتر مي 

 باشد. 
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 يك نمونه از توزيع تجهيرات اعلام و اطفاء، حريق در يك ساختمان 25 -4شكل 
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 تجهيزات  م ي

  : )صورت الكتريكي و مجزا كننده خط )ايزولاتور براي جداكردن يك مدار به 

 به كار مي رود. به منظور عدم گسترش عيوب مدار

  صال كوتاه . اعلام ديود نوري ضعيت خط )عادي . ات شدن و شخص  : براي م

عدد بر روي يك حلقه بدون تغذيه اضاااافي مي توانند مثلا در  20قطع( .تا 

  راهرو هتل ها نصب شوند.

 26-4شكل 

  سيستم آدرسپذير به متعار  : داراي سويت آدرس دهي . تغذيه جدا و مبدل

 وي بكار ميرود.قبه صورت شعايي و حل

  صورت سازد و به  سترش مدار: در مدار قرار گرفته و مدار فرعي مي  مبدل گ

 شعايي و حلفوي بكار مي رود.

  ستم را به هم ربط سي شبكه :درون پانل كنترل قرار گرفته و دو  برد ميانجي 

ضعي ستقل و شتن عملكرد م ضمن دا ستم ديگر را  تمي دهد بطوري كه  سي

 نشان مي دهند. بيشترين فاصله كابل كشي دو كيلومتر.
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  ل انل وصاااپبرد ميانجي ساااريال: در پانل كنترل قرار گرفته و پرينتر و .. به

 ميشود.

  رله ورودي خروجي: قابل آدرس دهي .حافظه ثبت اطلاعات و تاريخ هشدار و

سااات وبر روي كامپوتر قابل ديدن هساااتند . براي كنترل درب هاي عيوب ا

 حريق .دمپرها. سويت هاي جريان آب و .. بصورت رله عمل مي كنند.

  برد كمكي خروجي : با نصاااب آن در پانل كنترل ميتوان رله هاي متعددي

 براي كاربردهاي مختلف داشت.

 صورت الكتريكي و مجزا كننده خط )ايزولاتور( : براي جداكردن يك مدار ب ه 

 به منظور عدم گسترش عيوب مدار

  . صال كوتاه ضعيت خط )عادي . ات شدن و شخص  ديود نوري مجزا: براي م

عدد بر روي يك حلقه بدون تغذيه اضاااافي مي توانند مثلا در  20قطع( .تا 

 راهرو هتل ها نصب شوند نصب شوند. 

 هي . تغذيه جدا و مبدل سيستم آدرسپذير به متعار  : داراي سويت آدرس د

 به صورت شعايي و حلفوي بكار ميرود.

  صورت سازد و به  سترش مدار: در مدار قرار گرفته و مدار فرعي مي  مبدل گ

 شعايي و حلقوي بكار مي رود.
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  ستم را به هم ربط سي شبكه :درون پانل كنترل قرار گرفته و دو  برد ميانجي 

سيبستم ديگر را  مي دهد بطوري كه ضمن داشتن عملكرد مستقل وضعين

 نشان مي دهند. بيشترين فاصله كابل كشي دو كيلومتر.

  برد ميانجي ساااريال: در پانل كنترل قرار گرفته و پرينتر و .. به پانل وصااال

 ميشود.

  رله ورودي خروجي: قابل آدرس دهي .حافظه ثبت اطلاعات و تاريخ هشدار و

كنترل درب هاي عيوب اسااات وبر روي كامپوتر قابل ديدن هساااتند . براي 

 حريق .دمپرها. سويت هاي جريان آب و .. بصورت رله عمل مي كنند.

  توان رله هاي متعددي  خروجي : با نصاااب آن در پانل كنترل ميبرد كمكي

براي كاربردهاي مختلف داشت.
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 شرايط انتخاب و نصب تجهيزات : -5

 هاي دود و گرما :حساسه   5-1

ها بايد بطور صحيح فضا را پوشش دهند و سطح پوشش داده شده با هميشه حساسه

شده  P1-BS5839توجه به  ست   1مطابق مقدار معين  سه بايد در سا شد و نوع ح با

انتخاب شااود. بيشااتر ديتكتور هاي بكار گرفته شااده در ساايسااتم هاي اعلام حريق 

سياري از مواد بكار رفت ستند و براي ب سباب و اثاثيه ديتكتور دود ه ساختمان و ا ه در 

شعله سوخت با تاخير  سهمي 2كه از نوع  سا شند ح سبتر با هاي دودي فتوالكتريك منا

باشااند . جاي مناسااب ديتكتور هاي دود و محل مناسااب بكارگيري آنها در مثال مي

 نشان داده شده است .    1-5و جدول  1-5شكل 

 

 

 

 

 محل هاي مناسب براي -1-5شكل 

 

                                            
 شد بيان چهار فصل در 1

2Flame retardant 
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 حساسه دود مناسب هر محل در ساختمان 1-5جدول 

 محل بكار گيري فتوالكتريك يونيزاسيون **دليل انتخاب مورد 

 راهرو/ محل عبور و پلكان **  امكان عبور جريان هوا

 چاه اسانسور/ داكت **  وجود جريان هوا / امكان سوختن بدون دود

   احتمال سوختن بدون دود

** 

كنفرانس ، نشيمن ، پذيرايي  دفتر كار / اطان انتظار،

 ، بستري بيمارستان / سالن هتل

 اطان نهار خوري **  

 سالن انتظار لابي ** ## 

 صحنه و سالن تاتر **  دود مربوط به تاتر ميتواند مشكل ايجاد كند

 پياده رو زير گذر **  امكان جريان هوا وجود دارد

در صورت كاركرد ليف ترا  ) ديزل يا 

 نا مناسب است پروپان (

 انبار ** 

 مدرسه و فروشگاه و عكاسي **  

 سالن كتاب خانه ** ## 

 سالن اجتماعات و اطان ملاقات **  

از آلارم هاي بي مورد مربوط به شعله هاي 

 غير قابل رويت راديواكتيو جلو گيري ميكند

اطان معالجه ، پرستاران ، عمل شيرخوارگان ،  ** 

 Xنگهداري بنه ، آزمايشگاه ، عكس برداري 

 تاريك خانه/ اطان كپي **  وجود مواد گازي

احتمال آتش شعله دار ) انتخاب ديتكتور 

 شعله اختياري است (

 استوديو /  اطان  ضبط ** 

 موتورخانه /  اطان برن **  احتمال هواي يونيزه شده

 كارگاه و مسجد / كليسا **  

 مر كز تلفن ** ## سوختن بدون آتش )خفه(

 محل بار گيري **  جريان هوا و گرد و غبار

 آتش باسوختن سريع و تميز

 )انتخاب ديتكتورشعله اختياري(

 انبار سوخت ** ##

 = ديتكتور قابل قبول ##= ديتكتور بسيار مناسب .               **               
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 سه شتر حسا شود. بي شرايط محيطي در نظر گرفته  شه  هاي دود چناننه در همي

هاي با جريان زياد هوا يا دود و بخار آشااپزخانه و غيره قرار گيرند مساااعد  محيط

سه گرما بهتر  سا ست ح شرايطي ممكن ا ستند در چنين  سته ه ايجاد آلارم ناخوا

 عمل كند. 

 اساات محيط نصااب مورد بررسااي قرار  قبل از انتخاب نوع  ديتكتور حرارتي لازم

شين هاي در حال كار و ..  شعل ، ما ضعي مثل اجان ، م گيرد كه آنجا حرارت مو

 وجود دارد ؟ حد اكثر حرارت محيط حفاظت شده بطور معمول چقدر مي باشد؟ 

شتي همواره يك جريان  سرويس بهدا شن بودن فن حمام و يا  معمولا به دليل رو

ساختمان و يا درينه هاي اجباري ورود هوا به سمت حمام و  هوا از طر  ورودي 

شده در  ست دود ايجاد  شتي جريان دارد . اين جريان ها ممكن ا سرويس بهدا يا 

شايد در  سانند و  شپز خانه را به ديتكتورهاي دود بر شي از آتش آ مواردي دود نا

سوزي را از ديتكتورها دور كنند .لازم است جريان هاي هوا به خوبي مطالعه شوند 

شود. در پلان  سته آلارم حريق و يا عدم ايجاد آلارم واقعي ايجاد ن شرايط ناخوا تا 

شده امكان دارد قرار دادن يك ديتكتور دود در نزديكي ورودي  شان داده  نمونه ن

ب حفاظت كافي را ايجاد كند وليكن اين نقطه مكاني اسااات كه در دو اطان خوا

جريان هواي عبور كرده از طر  آشااپزخانه باز قرار دارد پس ممكن اساات ايجاد 
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ست  شوند بهتر ا ست  اطان خواب ها حفاظت  شتباهي كند. پس اگر لازم ا آلام ا

 ديتكتورها در داخل اطان قرار گيرند.

 2-5شكل 

ديتكتور دود در نزديكي قسمت باز آشپزخانه نامناسب است همننين قرار دادن  

 و بهتر است يك ديتكتور گرما در محيط آشپزخانه و دور از اجان گاز قرار گيرد.

 نوع ديتكتور گرماي مناسب براي هر محيطي بيان شده است. 2-5در جدول 

 مكانديتكتور گرما مناسب هر  2-5جدول 

 شدت افزايش ملاحظات

Rate of Rise 

 حرارت ثابت

Fixed 

Temp 

 لاحرارت ثابت با

Fixed High 

Temp 

 محل بكار گيري

 اطان ديگ بخار ** **  تغيرات سريع درحرارت اطان

 رستوران  **  

 اطان خشك كن    ** 

 آشپز خانه  **   ازمحل  روي اجان دوري شود 

 انباري    ** 

پاركينگ  -فضاي پر دود   ** 

 محل بارگيري –اتومبيل 
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شود كه در محيط هاي گرم از سنسورهاي حرارتي  سانتي گراد  92توصيه مي  درجه 

  .(fix high)درجه فارنهايت(  استفاده شود  199)حدود

 راهنماي مناسبي براي طراحي هاي متداول مي باشد. 3 -5شكل 

 مرور طراحي به منظور حداقل رساندن  لارم هاي ناخواسته: -5-2

آلارم هاي ناخواساااته مي توانند سااابب قطع شااادن كار روزمره و همننين بر روي 

ضمنا تكرار اين آلارم هاي نابجا  سنگيني كنند و  شاني ايجاد بار  شن سرويس هاي آت

سبت به  شده و احتمال دارد كه ن شدار  ستم هاي ه سي ساكنين به  باعث عدم اعتماد 

 نشان ندهند. آلارم هاي درست در مواقع حريق نيز عكس العمل 
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 آلارم هاي نادرست بطور وسيع به چهار گروه تقسيم ميشوند.

 Unwanted -آلارم ناخواسته با منشاء درست                                               -

alarm 

 Equipment false alarms -آلارم اشتباه تجهيزات                                 -

 Malicious false alarms -اطر تحريك عمدي                آلارم نادرست بخ -

باهي              - باتحريك اشااات  False alarms with good -آلارم غلط 

intent 

آلارم ناخواسااته مربوط مي شااود به مواردي كه اشااتباهي از طر  ساايسااتم كنترل 

شرايط مانند حريق بوجود آمده  و از جميع صورت نگرفته بلكه  شخص  عامل هايي  يا

مانند شاارايط محيط ،  پديده هايي مانند آتش مثل بخار يا اسااپري گازها يا گردوغبار 

كه باعث تحريك ديتكتور ها مي شااوند يا با عمل نا به جاي يك شااخص مثل ساايگار 

كشاايدن در محلي كه ديتكتور دود وجود دارد ، بوجود آمده اساات. شاارح ذيل مربوط 

اتي كه از توانايي ساايسااتم در ايجاد آلارم هاي نا ميشااود به طراحي به كمك تجهيز

سته جلوگيري مي نماييند . در  توصيه هاي جامعي در اين مورد وجود  BS5839خوا

 دارد كه در مواقع لازم بايد از آنهااستفاده كرد:

  هاي نوع يا   Photo thermal  ديتكتور هم تغييرات  حرارت وهم تراكم دود 

اين باعث تقليل قابل ملاحظه توانايي سيستم در ايجاد  شبيه دود را آناليز كرده و

 آلارم اشتباهي مي شود. 



139طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 پنج شرايط انتخاب ونصب تجهيزات اعلام حريقفصل 

 

با سيستم آنالوگ ميتوان اينگونه  ديتكتور ها را برنامه ريزي كرد كه در زمان هايي كه 

احتمال دود يا شبيه به دود وجود دارند فقط در حالت حرارت كار كنند و در زمانهايي 

 د در وضعيت دود ودما هر دو كار كند. كه اين احتمال وجود ندار

شتباهي ديتكتور هاي شدت افزايش حرارت   1به منظور جلوگيري از ايجاد آلارم هاي ا

نبايد در محيط هايي كه مرتبا درجه حرارت تغيير مي كنند مانند آشاااپزخانه و اطان 

 ديگ بخار ويا انبار با درهاي بزرگ به هواي باز استفاده شوند. 

 BS5839-1   توصااايه مي كند كه درجه حرارت تحريك ديتكتورهاي حرارت

درجه سانتي گراد بالاي ماكزيمم حرارت محيط باشد كه احتمالا در يك  29ثابت 

دوره زمان طولاني ايجاد ميشااود  و چهار درجه سااانتيگراد بالاي ماكزيمم درجه 

 حرارتي كه احتمالا در يك دوره زماني كوتاه ايجاد ميشود. 

 

 

 

 

 

 

                                            
1 rate of rise heat   
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 ملاحظاتي براي كاهش آلارم هاي ناخواسته  3-5دولج

 محل ملاحظات براي كاهش آلارم هاي ناخواسته

 آشپزخانه هرگز از ديتكتور دود استفاده نشود

، دودي   rate of rise heat ديتكتورهاي شااادت تغيرات گرما

 *يونيزاسيون و در صورت امكان اصلا دودي  استفاده نشود . 

 آشپزخانه محيط هاي نزديك به

ديتكتورهاي دودي يونيزاساايون )و در صااورت امكان اصاالا دودي(  

 *استفاده نشود .

اطان هايي كه در آن تستر  نان 

 استفاده ميشود

ستفاده  صلا دودي(  ا صورت امكان ا ديتكتورهاي دودي نوري )و در 

 *نشود . 

 اطان هايي كه در آن سيگار ميكشند

ستفاده  صلا دودي( ا صورت امكان ا ديتكتورهاي دودي نوري ) و در 

 *نشود . 

 حمام و محل هايي كه بخار وجود دارد

ستفاده  صلا دودي( ا صورت امكان ا ديتكتورهاي دودي نوري ) و در 

 *نشود . 

 فضاهاي با تمركز زياد گرد و غبار

ديتكتور ها در جريان هوا با جاهايي كه  ديتكتورهاي دودي يونيزاسيون استفاده نشود .

 سرعت زياد قرار دارند

 ديااتااكااتااورهاااي دودي يااونااياازاسااااايااون و شاااااعااايااي

 beam detectors  و درصااورت امكان اصاالا دودي ( اسااتفاده(

 نشود . 

 محل هايي كه دود اگزوز وجود دارد

ديتكتورهاي دودي يونيزاسااايون ) و درصاااورت امكان اصااالا دود 

 استفاده نشود( .

 به پنجره باز شو فضاي نزديك

 توصيه ميشود Photo thermalديتكتور تركيبي دود و گرما   استفاده از  *
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 تجهيزات  نترل  -5-3

پانل كنترل مغز سيستم كشف و اعلام حريق است . مسئول بررسي تمام سيگنال هاي 

ورودي هاي مختلف از تجهيزات اتوماتيك و يا دسااتي اساات و سااپس بايد آلارم هاي 

خروجي مانند آژيرها ، زنگ ها ، لامپ هاي خطر ، شااماره گيري تلفن اضااطراري ، و 

 كنترلهاي درون ساختمان را انجام دهد  . 

 انواع پانل كنترل 4 -5كل ش

 

پانل كنترل ميتواند يك سيستم ساده با يك ورودي و خروجي براي يك ناحيه تا يك 

كامپيوتر پينيده كه چندين ساختمان را در يك ناحيه كنترل مي كند باشد .  توانايي 
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ستردگي  شده و گ ساختمان حفاظت  ستم كنترل و پانل نمايش به بزرگي و نوع  سي

  يك بستگي دارد.حفاظت اتومات

صات تجهيزات مي شخ سازها ،     م صدا ساس تعداد مدارهاي ناحيه ، مدارهاي  تواند برا

battery       standbyله باط از راه دور مركز ر هاي كمكي كنترل ، و ديگر ، ارت

باشد، در كنار پانل كنترل بايد يك دياگرام نشانگر موقعيت نيازهاي انحصاري مشتري 

 وجود داشته باشد.ناحيه ها  

  1 پانل هاي تكرار كننده   -5-3-1

سير   شان از م ستم ها وجود دارد و وقتي كه گروه آتش ن سي شتر  اين پانل ها براي بي

صلي  شوند ، وقتي كه گروه نجات دور از پانل ا ساختمان ب هاي مختلف مي توانند وارد 

به اطلاعات ساايسااتم  هسااتند ، و يا وقتي كه گروه عمليات در بيش از يك نقطه نياز

دارند مانند نگهباني  بيمارساااتان  ، به كار مي روند. تمام پانل هاي كنترل كه تكرار 

كننده هاي زيادي دارند احتياج به دو منبع تغذيه دارند. تغذيه پشاااتيبان در پانل 

موجود است و ليكن يك تغذيه مطمئن اصلي براي منبع تغذيه اوليه لازم است و فيوز 

زاكننده بايد بطور روشااان علامت گزاري شاااوند تا سااايساااتم اعلام بطور و كليد مج

 ناخواسته خاموش نماند.

                                            
1 Repeater Panels 
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پانل هاي متداول و خيلي از تكراركننده ها داراي باطري هايي هستند كه ظرفيت آنها 

مناسااب با يك مقدار كاركرد مسااتقل تعريف شااده بر اساااس بار كامل ساايسااتم مي 

باطري معمولا اندازه دلخواه دارد تا اينكه تركيب باشااند . براي ساايسااتم هاي آنالوگ 

مورد نياز را ايجاد كنند  چونكه مقدار و نوع تجهيزات متصل شده مي توانند بطور قابل 

 ملاحظه تغيير كنند. 

 محل نصب  تجهيزات كنترل و نمايش  

  در يك محيط با خطر حريق كم -

 در طبقه هم كف مربوط به ورود گروه اطفاء حريق -

 كنندگانفضاي عمومي مربوط به همه استفاده در يك -

شااود، فضاااي تجهيزات كنترل بايد آنجائيكه ديتكتورهاي اتوماتيك اسااتفاده مي -

 حفاظت شود.

  يك زنگ خطر بايد در كنار دستگاه كنترل نصب شود. -

هاي اضااطراري در مكان آن بايد به سااادگي برا ي تيم اطفاء حريق در وضااعيت -

 دسترس باشد.

بخوبي روشاان بوده و لذا لزوم اسااتفاده از نور اضااطراري بايد در نظر  محيط بايد -

 گرفته شود.

 (  Mشخصي مسول مراقبت از آن باشد . )غير از سيستم هاي نوع  -
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 1منبع تغذيه پشتيبان  -5-4

منبع تغذيه پشاتيبان معمولاً از باطري ثانويه كه به يك شاارژر اتوماتيك وصال شاده 

سال داشته باشند و مقررات  4ها بايد عمر مفيد حداقل است تشكيل شده اين باطري

 كند.هاي نوع بكار گرفته در خودرو را منع ميخصوصاً استفاده از باطري

شبكه قطع مي شتيبان بايد بتواند بعد از يك حداقل وقتي كه برن  شود منبع تغذيه پ

ان با نوع دقيقه روشااان نگه دارد. حداقل مدت زم 30مدت زمان معين آلارم را براي 

مدت  (L)كند. براي كاربري مسكوني سيستم و وضعيت ساكنين ساختمان تغيير مي

صورتيكه قطعي برن بيش از  24لازم  (standby)زمان آمادگي  شد. در  ساعت مي با

ساعت منطقي به نظر مي رسد بهتر است مدت زمان آمادگي بيشتر در نظر گرفته  24

سرمايه  شود زمان  6گر قطعي برن تا ا (P)شود. براي حفاظت ملك و ساعت برآورد 

ساعت  24ساعت كافي است و در غيراينصورت زمان آمادگي بايد  24آمادگي به مدت 

 ساعت باشد. 722بيشتر از آنكه ساختمان امكان تعطيلي داشته باشد تا حداكثر  

  شي سيم -5-5

تكتورها و )نه مقررات اصاالاح شااده فعلي( كه در مورد دي BS5839مقررات قبلي  

كليدهاي اعلام دسااتي اسااتفاده  از كابل هاي ضااد حريق را اجباري نمي داند ، براي 

                                            
1 Standby battery 

اين براي كشور هايي است كه دو روز پشت سر هم در هفته تعطيل مي باشند  و  امكان دارد   2 
 .ساختمان در تعطيلات بدون افراد بماند
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ساز ها   صدا  ستفاده از كابل هاي ضد حريق را اجباري (soundersسيم كشي  (  ا

 مي كند. 

ملزومات دشاااواري براي نوع كابل هاي بكار رفته در  BS5839-1:2002مقررات  

ساايسااتم اعلام حريق معين ميكند. ديگر كابل هاي نسااوز بايد در تمام قساامت هاي 

سايساتم بكار گرفته شاوند. و كابل هاي باكيفيت مقاوم در برابرآتش براي مواردي كه 

دا ساز تي كه به صبايد كابل در زمان طولاني سالم بماند ، بكار گرفته ميشوند. مثلا وق

سيگنال  سير  سمتي از م صال بين پانل هاي فرعي ق شوند و يا جاييكه ات صل مي ها و

 آلارم ميباشند.

براي مدار صداسازها بايد بار بر روي كابل ها در نظر گرفته شود و افت ولتاژ بايد كمتر 

 از ده درصد ولتاژ نامي باشد.

شند و بطور كابل هاي آلارم حريق بايد از كابل هاي دي     شده با ستم ها جدا  سي گر 

واضااح علامت گذاري شااده و ترجيها به رنگ قرمز و از مسااير هاي با حد اقل خطردر 

  ساختمان عبور داده شوند.

شوند بايد هايي كه براي مسير بحراني سيگنال و تغذيه سيستم استفاده ميتمام كابل

 مطابق يكي از موارد زير باشند :

 BS7629كابل مطابق با  -

  BS 7846 كابل مطابق با    -
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- MICC1 مري مطابق با پوشش كلي پليBSEN60702 

صال بايد بطور كلي  (MICC)كابلهاي مقاوم حريق برتر  با روش هاي خاص مقره و ات

 در موارد زير بكار گرفته شوند :

در ساختمانهايي كه به سيستم آب پاش مجهز نيستند و تخليه ساكنين در چهار فاز  -

 گيرد.تر صورت مييا بيش

 ارتفاع دارند. m30در ساختمانهاي كه به سيستم آبپاش مجهز نيستند و بيشتر از  -

سايت - ستند و آتش ميدر مكانها يا  ستم آبپاش مجهز ني سي ي تواند روهايي كه به 

ست مردم در آن  ضاهاي دور كه ممكن ا سيگنال در ديگر ف سيرهاي بحران  كابلهاي م

 هاي بزرگ باقي بمانند تاثير گذارد.مانند بيمارستان يا سايتدر موقع حريق ، 

كابل مطابق با (هاي اضاااافه ديگر ندارد اما انواع ديگر نيازي به حفاظت MICCكابل 

BS7629 وBS 7846: در شرايط زير بايد حفاظت شوند ) 

 خطر مثل اداره و مغازه(هاي بيمتر بالاي سطح كف )غير از محيط 2كمتر از  -

 در معرب خسارت يا صدمه از طر  جانوران جونده  -

(SMA براي سيستم)هاي حريق آنالوگ مناسب نيست 

 هاي ديگر جدا شود.بطور كلي كابل آلارم حريق بايد از كابلهاي مربوط به سيستم

                                            
 1- MICC (Mineral insulated cable   )پوشش و  از مواد معدني ساخته شده است كاملا

  .كند مي اكسيد منيزيوم هادي مسي ،  سيم را در برابر آتش كاملا مقاوم
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مشتر  هستند بايد تقسيم بندي  شده و منحصراً به  جاهايي كه كابلها داراي ترانك

 باشد.ختصاص داده شود. رنگ توصيه شده كابل قرمز ميسيستم آلارم حريق ا

در بعضي از مراجع حداقل ملاحظات توصيه شده در مورد سيم ها اين است كه بطور 

سيم  سايز  سوزند و حد اقل  سيم هاي ديگر ديرتر ب سط از  )معادل  AWG#16متو

 سيم با سطح مقطع يك ميليمتر مربع ( باشد 

 نا مناسب نصب ديتكتور ها را نشان مي دهد.مواردي از مكان هاي  5 -5شكل 

 

 

 5 -5شكل 
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 6فصل 

 نگهداري   وگسترش سيستم اعلام حريق
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 وگسترش سيستم اعلام حريق       1نگهداري -6

آزمايش و بازرسي هاي منظم لازم است تا از درستي كاركرد يك سيستم اعلام حريق 

هاي سيستم اعلام روي پانل مطمئن شويم . البته  تعدادي از عمليات سيستم و عيب 

شود تا  سي  سؤل بازر شخص م سيله  شوند وليكن پانل بايد بو كنترل نمايش داده مي 

شود و تمام عمليات براي عيب يابي  شد متوجه  شن با شان دهنده عيب رو اگر چراغ ن

صورت گيرد و سيستم رفع عيب شود. پيشتر مفصلا توضيه داده شد كه سيستم اعلام 

مورد نگهداري و بازرسااي دوره اي قرار  "ماموريتي كه دارد بايد جدا با توجه به ماهيت

 گيرد و وسعت خطرات و خسارات حريق اين دشواري كوچك را توجيه مي كند.

 هاي معمول سيستم :تست -1 -6

هاي زير در قساامت اول ساايسااتم بايد بطور مرتب تساات و ساارويس شااده و توصاايه

BS5839  .مطرح شده است 

 روزانه :هاي تست

 (I  صورت غير طبيعي هرگونه عيب شود، در  شانگرهاي پانل چك  كاركرد معمولي ن

 نشان داده شده يادداشت شده و منتقل شود. 

 (II  چك شااود كه به هر گونه خطاي ثبت شااده در روزهاي گذشااته ترتيب اثر داده

 شده باشد.

                                            
1 Maintenance 
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 هاي هفتگي :تست

 (I سه سا ستي يا ح صحت كاركرد چك هاي دود كليد هاي اعلام د را بكار انداخته تا 

 شود، هر هفته يك حساسه متفاوت بايد چك شود.

 (II  سازها چك شده و سپس سيستم به حالت اول صدا برگردانده  (Reset)كاركرد 

 شود.

 (III .اتصالات باطري چك شود 

(IV   فرم گزارش وقايع را با دقت تاريخ و زمان و دستگاههاي تست شده را كامل كرده

 هاي معمولي هفتگي معين شده را انجام داده و به مقام مسئول گزارش كنيد.تست و

 هاي سه ماهه :تست

 (I  تمام موارد يادداشاات شااده در دفترچه كنترلهاي زماني را بررسااي كرده وكنترل

 شود كه موارد ثبت شده بر طر  شده اند.  

(II يه ها و اتصاااالات را چك كنيد و سااايساااتم در حالت تغذباطريstandby  براي

 اطمينان از سلامت باطري كنترل شود.

(III سازها و كليد اعلام دستي و حساسه هاي دود چك و كنترل شود. تمام تمام صدا

خروجي ها براي كاركرد صااحيح كنترل شااود. تجهيزات ارسااال ساايگنال به جاي دور 

 بازرسي شوند.
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(IV شود كه كليه آلارم شبيهچك  ي كنند. براازي خطا كار ميس هاي پانل كنترل با 

تمام آلارم هاي خطا ، شاارايط قابل قبول مقررات ملي مقايسااه شااود و اگر مورد غير 

قابل قبولي وجود دارد عمليات لازم انجام شااود. تمام كنترل ها و نشااانگر ها بازرسااي 

 شوند

(V ها و بصاااورت چشااامي چك شاااود كه تغييرات سااااختمان مقره حسااااساااه

تي را صاادمه نزده باشااد و تغيرات احتمالي صااحت عمل كرد هاي دسااكنندهتحريك

ساايسااتم را از بين نبرده باشااد. تمام موارد تجهيزات بطور چشاامي كنترل شااود و 

ضعيت  شده و يا تغيركاربري باعث ايجاد و سدود ن ستم م سي شود كه  صل  اطمينان حا

    نامناسب نشده باشد.

ضافي ديگر مانند كنترل ديتكتورهاي  سي هاي ا صحيح پرتو ، بازر سير  شعاعي براي م

كنترل شود.   فرم تست سه ماهه را با تاريخ و ساعت و دستگاههاي تست شده با دقت 

 پر كرده و هر نوع عيب و يا تغييراتي روي تجهيزات را ثبت كنيد.

 

 تست ساليانه :

 (I هاي سه ماهه با دقت انجام شود. اضافه بر بازرسي هاي دوره اي ، تمام كليد تست

هاي اعلام دسااتي و ديتكتور هاي حريق براي كاركرد صااحيح آزمايش شااوند . تمام 

 تجهيزات آلارم براي كاركرد صحيح آزمايش شوند.
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(II ترل اي در جاي خود بايد تساات شااود. ليول ديتكتور هاي آنالوگ كنهر حساااسااه

 شوند كه در بين حدود صحيح باشند.

(III صالات كابل شوند. تمام ات صدمه نديدن چك  ها و تجهيزات بايد براي اطمينان از 

 بطور چشمي تمام نگهدارنده كابل هاي در دسترس كنترل شوند.

 كنترل شوند كه برنامه هاي اجرايي صحيح و به روز باشند.

 

 

 

 

 

) سمت راست(  ابزار تست ديتكتور دود )سمت چپ(مواد گازي   -1-6شكل 

AEROSOL 

 

 گسترش سيستم اعلام حريق -6-2

براي گسااترش ساايسااتم اعلام بايد طرح گسااترش با همان اهميت و دقت 

شود . صلي انجام  ستم ا شه اين احتمال وجود دارد كه يك تغيرات الحاقي   سي همي

 تاثير گذارد. كوچك بر روي سلامتي كل سيستم
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  در مواردي كه تجهيزات اضافه شده سازنده ديگري دارد بايد توجه خاص گردد تا

اطمينان حاصااال شاااود هماهنگي بين تجهيزات كهنه و نو وجود دارد و اينكه 

 شرايط صحت منينگ سيستم بر قرار باشد .  
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 7فصل 

 حساسه هاي تشخيص حريق
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 Fire Detectorsحساسه هاي تشخيص حريق :  -7

در بخش هاي گذشته با عملكرد و ساختمان دو نوع از مهمترين و متداولترين حساسه 

شنايي لازم را پيدا كرديم در اين بخش  هاي حريق يعني ديتكتورهاي دود و حرارت  آ

صا  صو شت كه اطلاع از آنها خ سه ها خواهيم دا سا مباحث عميق تري بر روي انواع ح

شد. توصيه  براي طراحي سيستم اعلام حريق در مكان سيار لازم ميبا هاي با اهميت ب

 مطالعه شود .  3-4ميشود قبل از مطالعه اين بخش مطالب بخش 

 مشخصات فني و  اربردي انواع حساسه ها -7-1 

براي دانستن عملكرد انواع ديتكتور لازم است تاحدودي تكنيك هاي مختلف ساخت و 

ديتكتورها اسااتفاده ميشااود را خواص فيزيكي مواد و فن آوري هاي گوناگوني كه در 

بدانيم دانستن روشهاي ساخت براي متخصصين و طراحان اگر يك ضرورت نباشد بي 

فايده هم نيساات ويك ديد كلي براي انتخاب حساااسااه برتر به طراح ميدهد ضاامنا 

ضا در طراحي مورد نياز  ست بع شده ا ستن داده هاي عددي كه در هر مورد بيان  دان

ش صيه مي ستند لذا تو صات فني ديتكتورها كه ه شخ ود موارد قابل ملاحظه اي از  م

 بصورت فشرده در زيربيان شده است حتما مطالعه شوند. 
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 ديت تورهاي دود:  -7-2

 

شااوند  كه اكثرا براساااس هاي دود براساااس طرز كارشااان مشااخص ميحساااسااه

يا فتوالكتريك  1يونيزاسااايون ند. حسااااساااهكار مي 2و  هاي دود كه در كلاس كن

خفه( كنند به دود ناشي از حريق با انرژي كم )سوختن بدون آتش،كتريك كار ميفتوال

. كننددهند چرا كه اينگونه حريق ها زياد ذرات بزرگ دود توليد ميسريعتر جواب مي

به فرآورده نابراين  كنند هاي ديدني احتران مثل ذرات كربن كه دود را آشاااكار ميب

 هاي سوختني( كدهند )مانند بيشتر پلاستيجواب مي

هاي با انرژي زياد هاي دود كه در كلاس يونيزاسيون هستند به حريقحساسه 

دهند. از آنجائيكه اينها مقدار زيادي ذرات كوچك دود ور( ساااريعتر جواب مي)شاااعله

يد مي با فراوردهتول غذ( پس  كا ثل چوب و  ند )م يدني احتران جواب كن هاي غير د

 دهند.مي

                                            
1 ionization 
2 photo electric 
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 يونيزاسيون : هاي دوديحساسه  - 7-3-1

اي هساااتند و مقدار كمي ماده راديواكتيو دارند كه اينها معمولاً از نوع نقطه 

 كند والكترون هايتشعشع آن ،  هوا را در محفظه تشخيص بين دو الكترود يونيزه مي

شده و بتواند جرياني  شوند تا اينكه هوا هادي  شده به ملكولهاي ديگري ملحق مي آزاد 

سه بكار ميبين دو الكترود ب شود. ذرات دود جريان را كم كرده و حسا ع افتد منبرقرار 

سيون معمولا  شع يونيزا شع شخص  americium 241ت شد ودر جايي بطور م ميبا

سور ها با توجه به ماده راديو  سن ست كه خطرات زيان باري براي اين  شده ا شاهده ن م

شود كه باز ن صيه مي شد وليكن تو شده با سفراكتيو موجود ،  ذكر  شار اتم و  شوند . ف

تغيرات رطوبت باعث خطاي حساااسااه هاي يونيزاساايون ميشااوند و گرد وغبار به آنها 

هاي دود نوع يونيزاسيون حساسيت آنها نسبت هاي حساسهصدمه ميزند . يكي ازمزيت

باشد. با توجه به اين خاصيت به مراحل اوليه حريق وقتي كه ذرات دود ريز هستند مي

سبت به  سهبايد ن صب اين گونه حسا ها دقت بعمل آيد و مثلاً اگر در گاراژ و يا مكان ن

آشپزخانه بكار گرفته شوند امكان داردآلارم اشتباهي ايجاد شود. خصوصاً آنها را نبايد 

ند از آن در معرب ورودي جريان هواي بيرون قرار داد چون جريان هواي تميز مي توا

 بت به حريق داخلي كم كند.العمل آنرا نسعبور كرده و سرعت عكس

 : 1هاي دودي فتوال تريكحساسه  7-3-2

                                            
1 photo electric 
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تواند برروي انتشار شعاع نور عبوري وجود ذرات معلق دود ناشي از حريق مي 

تواند براي كشف وجود حريق به دو صورت استفاده شود : از هوا اثر بگذارد. اين اثر مي

 پراكندگي شعاع نور -2كم كردن شدت  شعاع نور  -1

 1ديتكتور دود با خاصيت تيره كردن شدت نور   -1

 د.باشناينها شامل يك منبع نور، يك سيستم تنظيم نور و يك سنسور نوري مي 

سور نور تقليل يافته و آلارم   سن سيده به  شود  نور ر ساعد  وقتي كه دود مت

 تواند ازتوان استفاده كرد. سنسور نوري ميبراي منبع نور مي LEDشود. از شروع مي

 photoيااا  Photo resistive  , Photovoltaic , Photodiodeانااواع 

resistance هاي باشاااد. سااالولPhotovoltaic  ًمعمولاselenium  ياsilicon 

 2اسلتاژ بايكنند. آنها به وباشاااند كه وقتي نور به آنها تابيده شاااود ايجاد ولتاژ ميمي

 احتياجي ندارند وليكن در بسياري مواقع خروجي ولتاژ كمي است و بايد تقويت شود.

سلول ها مي  Photo resistiveسلولهاي   :وقتي كه شدت نوري كه به اين 

 هاي دود معمولاً ازتابد تغير مي كند مقاومت الكتريكي آنها تغير ميكند. در حساااسااه

سلول يكي از پايه Cadmium sulfide   سلولهاي    شده و اين  ستفاده  هاي پل ا

دهد و با تغيير نور ولتاژ روي پل بعلت تغيير مقاومت آن پايه وتساااون را تشاااكيل مي

 يابد.تغيير مي

                                            
1 Light Obscuration operation 
2 bias voltage 
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سه  ستفاده ميدر عمل بيشتر حسا  شودهاي دود كه از نوع تغيير شدت نور ا

سيع ا شعاع نورياز  ضاهاي باز و  شوند و درستفاده ميبهره گرفته و براي حفاظت ف

يك طر  فضاااي مذكور منبع نور قرار گرفته و در طر  ديگر ساانسااور نوري و رله 

سطح پوشش از آينه براي مربوطه قرار مي گيرند. در بعضي از موارد براي معين كردن 

شود در اين صورت براي هر آينه هدايت شعاع نوري روي مسير مورد نظر استفاده مي

طول شااعاع نور بطور محسااوسااي به بكار رفته حداكثر 
3

1
يابد. )يك سااوم( تقليل مي 

ور روند. اين ديتكتورها بانام ديتكتديتكتورهاي شعائي عموماً در نزديكي سقف بكار مي

شعاعي دود  شدت 1هاي نوري  صيت تيره كردن  شوند كه ديتكتور دود با خا يافت مي

نور ميباشااند و  با شااعاع نور مادون قرمز به جسااتجوي دود مي پردازند و نور مرئي 

 محيط با شعاع نور مادون قرمز ديتكتوركه دود را جستجو ميكند تداخل نمي كند. 

الا به ساامت گيرنده فرسااتنده شااعاع مادون قرمز مدوله شااده را در ارتفاع ب           

ميفرستد و ازگيرنده سيگنالها به سمت كنترلر هدايت ميشوند . چناننه دود براي يك 

مدت زمان از پيش تعيين شااده وجود داشااته باشااد كنترلر اين وضااعيت را يك آتش 

متر مربع را پوشش دهد لذا  1500سوزي تلقي ميكند . يك مجموعه ميتواند تا حدود 

ستفاده از ديتكتور هاي پراكنده  بكار گيري اين سيستم در بعضي از موارد بعلت عدم ا

                                            
1 Optical Beam Smoke Detector.   
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شگاه ها  شد. اينها براي انبارها ، تونلها و فرو صرفه با شي مربوطه ميتواند با  سيم ك و 

 مناسب مي باشند.

 

 

 ديت تور هاي حرارتي :  7-4

حرارتي براي تشخيص حريق هنگاميكه حرارت محيط شروع به زياد شدن سنسورهاي 

شده ست طراحي  سهاند. آنها از قديميكرده ا سا شخيص خودكار حريق ترين ح هاي ت

باشند و با وجود اينكه نسبت به انواع ديگر قيمت و خطاي  كمتري دارند وليكن از مي

 باشندلحاظ تشخيص حريق كندترين مي

 ديتكتور دود شعاعيو پانل كنترل فرستنده و گيرنده  -1-7شكل 
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دهند و معمولًا ي به انرژي حرارتي تبديل شاااده آتش جواب ميسااانساااورهاي حرارت

گيرند. آنها هم به شااادت تغييرات حرارت و هم به يك نزديك يا روي ساااقف قرار مي

 توانند جواب دهند.حرارت خاص معين شده مي

صات هر كدام ،    شخ سه هاي دما و انواع آنها و با م سا شريح چگونگي كاركرد ح براي ت

سهابتدا  اثرات  سا صلي تحريك ح شويم .  هاي دما ميدما كه علل ا شندرا ياد آور مي با

سه هاي دما ديتكتور هايي مختلف با رفتار هاي  سا ساس اثرات دما بر روي مواد ح برا

 متفاوت ساخته ميشوند كه ذيلا تشريح خواهند شد . 

(I فلزات )ذوب )ياجوش 

(II انبساط در جامدات، گاز يا مايعات 

(III رارتياثرات ح 

 ديت تورهاي دما با  المانهاي ذوب شونده :  -7-4-1

ها براساااس آلياژ فلزي معيني كه معمولاً در درجه حرارت كم اين حساااسااه

باشااند( كار گراد در دسااترس ميسااانتي 0180تا  055باشااد )معمولاً بين ذوب مي

كنند چون ذوب شدن فلز مورد نظر در يك درجه حرارت معين موجب ايجاد آلارم مي

شااده لذا از نوع ديتكتورهاي دماي ثابت محسااوب شااده و انتخاب آن بايد براساااس 

 باشد.حرارت طبيعي محيط و نوع خطر حفاظت شده 

 ور هاي دما با المان ذوب شونده عبارتند از : انواع روشهاي متداول براي ساخت ديتكت
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 1فلزات خوش گداز  -1 

 رود و وقتي كهدارنده فنر تحت كشااش بكار ميگداز اغلب بصااورت يك نگهفلز خوش

شااود اساابابي كه از فلز بندد و آلارم شااروع ميشااود فنر يك كنتاكت را ميذوب مي

ستفاده ميخوش ستگداز ا ستفاده مجدد ني سباب كند قابل ا ند و المان عمل كننده يا ا

 آن بايد تعويض شود.

: اينها اسباب ساده و مثال خوبي از  2قطع شونده حساسه حرارتي با سيم -2 

 PVCهسااتند. يك تكه كابل هادي با عايق  (line detector)هاي خطي حساااسااه

متر بصورت حلقه درآورده شده و دو سر آن با يك فلز قابل ذوب  2پذير حدود انعطا 

شش  سيله يك فنر رينگ تحت ك شده ، كابل بو در درجه حرارت پائيني با هم جوش 

محكم شكل داده شده و كل مجموعه در يك قالب عايق به موازات سقف كار گذاشته 

ان هر كدام ازاين مجموعه رينگ ها از شود كه معمولاً براي پوشش حفاظت يك مكمي

باشااند. در شاارايط عادي جريان بطور مداوم در حلقه برقرار متر جدا مي  5/7همديگر 

درجه  88درجه تا  49اسااات وقتي كه حرارت به درجه معيني رسااايد )معمولاً رنج 

                                            

كه  cadmiumو  tin , lead , bismuth: آلياژي از  (eutectic metal)فلز خوش گداز 1 

تواند بننوان المان تشررصيد  يا براي شررو  ي سررت د  ي  د  ي ه اتايم ينيذ بوم ي 

 يوند.
2 Break-line cable 
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باشااد( آلياژ اتصااال دهنده ذوب شااده و حلقه قطع شااده و آلارم بصاادا در موجود مي

 متر مربعي را حفاظت كند. 50تواند يك سطح يد. هر حلقه ميآمي

 ديت تورهاي دما بر اساس انبساط در جامدات  گازها و مايعات :  -7-4-2

 :   1متالبي -1

وقتي دو فلز داراي ضريب انبساط طولي متفاوت ، با هم متصل شوند و سپس  

متال به ساامت آنكه شااود كه بيحرارت ببيند تفاوت ضااريب انبساااط طولي باعث مي

تواند يك مدار باز را ببندد. پس اينها در ضاريب كمتري دارد خم شاود و اين عمل مي

بت محساااوب  ثا هاي دماي  ند و از نوع ديتكتور  كار ميكن يك درجه حرارت خاص 

 %64نيكل و  %36تشكيل شده از  2ميشوند  . فلز ضريب انبساط كمتر يك عنصر اينوار

توان از آلياژهاي منگنز، مس، نيكل، يا نيكل، ب بيشااتر ميآهن اساات. براي فلز ضااري

توان براي المان حساااسااه متال ميكرم، آهن يا آهن ضااد زنگ اسااتفاده كرد. از بي

حرارتي در انواع ديتكتورهاي با درجه حرارت ثابت اساااتفاده كرد كه معمولاً دو نوع 

نوار به ساامت برقراري  باشااند. در نوع نواري در اثر حرارتمي   4و گيسااخته 3نواري

                                            
1 Bimetallic 

2   invar   آلياژ نيرل و آهذ با ضت ب انبساط طول  نز  د به صفت 

 

3 strip 

4 bi metal snap disc 



165طراحي سيستم هاي اعلام حريق                                                                          

 فصل هفتم حساسه هاي تشخيص حريق

 

شود و اندازه گپ تماس، معين كننده درجه حرارت معين شده كار كرد اتصال خم مي

 شود.باشد هرچه گپ بيشتر باشد نقطه كار نيز بيشتر ميمي

 نوع انبساط گاز :  -2

وقتي گاز بعنوان المان انبساااط در حساااسااه حرارتي اسااتفاده شااود، هوا  

 ها اغلب بعنوانه شده دراين مورد است و اين گونه حساسهترين گاز بكار گرفتعمومي

شاااوند. وقتي كه تحت حرارت قرار ميگيرند هواي ديتكتور پنيوماتيكي محساااوب مي

شااود. و تدريجاً آنرا درون يك حلزوني منبسااط شااده و فشااار به ديافراگم نرم وارد مي

 يد.فشار داده تا اتصال الكتريكي برقرار شود و آلارم به صدا درآ

هوايي جبران كننده در حلزوني هوا ، يك  بوسايله وارد كردن مجراي كوچك 

شدت افزايش ضافه مي 1المان  سه ا سا دهد كه شود. مجراي جبراني هوا اجازه ميبه ح

شده تا تنها  شود، اين بدقت كاليبره  شده از حلزوني خارج  سط  يك مقدار هواي منب

بيعي و مجاز محيط جبران گردد و ايجاد انبساااط ايجاد شااده در اثر افزايش حرارت ط

حركت در ديافراگم نشااود و تنها افزايش دما بايك شاادت معين باعث تحريك گردد. 

 پس ميتوانند بصورت دماي ثابت و هم شدت تغيرات باشند.

سه گرمايي خودكاري به نام تجاري   سا وجود دارد كه  ميتواند هم به    fir indexح

ه يك درجه حرارت ثابت عكس العمل نشااان دهد. وقتي شاادت تغيرات حرارت و هم ب

                                            
1 rate of rise 
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كه يك افزايش سااريع حرارت وجود دارد هواي درون حلزوني خيلي سااريعتر از آنكه 

يابد و در اثر آن ديافراگم به كنتاكت مجراي جبران بتواند آنرا آزاد كند، انبسااااط مي

آورد و آلارم شار ميقرار دارد ف 1الكتريكي كه بر روي پيت تنظيم كننده شدت افزايش 

شود اگر حريق آنقدر كند صورت گيرد كه المان شدت افزايش آنرا تشخيص شروع مي

درجه ساايلساايوس عمل  82يا  57در درجه حرارت معين  2ندهد المان حرارت ثابت 

د كه باشااكند. طرز كار اين بسااادگي بوساايله انبساااط فنر نگهدارنده كنتاكت ميمي

 رد.گيحرارت را از پوشش مي

 انبساط مايعات: -3 

هاي حساس به گرما و كشف حريق همان : طبيعتاً يكي از سيستم 3سيستم آب پاش  

رساااند هاي كوارتزي اسااات كه وقتي به حرارت معين ميمايعات پرشاااده در حباب

شدن آب بر روي آتش ميمي شيده  شوند.البته اينها بعنوان خاموش شكنند و باعث پا

 تا يك حساسه براي سيستم اعلام كننده.كننده شناخته ميشوند 

 

 

                                            
1 rate of rise 

2 fixed temperature 

3 Sprinkler 
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    :      1بندي حرارتدسته  7-4-3

                                            
1 Temperature Classification 

 Color codeرنگ
 °Cدرجه حرارت

F° 

 گروه  حرارت

Temp. classific. 

 بي رنگ
79  -  57 

135  to 174 

 ordinaryمعمولي   

 سفيد
120-  80 

175  to 249 
 intermediateمتوسط  

  بي
162 – 121 

250  to 324 

 Highبالا

 قرمز
203 – 163 

325 to 399 

 Extra highزياد   

 سبز
259 – 204 

400  to 499 

 veryextra highخي ي زياد

 نارنجي
301 – 260 

500  to 575 

 Ultra highفوق العاده زياد
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سه  سا شدت تغييرات درجه حرارت 1هاي دما براي انواع درجه حرارت معين ح   2يا با 

 باشند بندي شده داراي كد رنگي ميبراي دماهاي متفاوت دسته

 رنگ حساسه هاي گرما بر اساس محدوده دماي كاركرد   1-7جدول          

 ديت تور هاي تر يبي  -7-5   

-Opto اين ها تركيبي ازديتكتورهاي دود نوري وديتكتورهاي گرمايي هسااتندكه به

heat detectors  و ياHigh Performance Optical (HPO)       ويا

Photo thermal  معرو  ميباشااند و لذا هم  نساابت به تجمع دود و هم به درجه

حرارت معيني پاساااخ ميدهند . با بكار گيري اين ديتكتورها بطور قابل ملاحظه اي از 

ايجاد آلارم هاي نادرست در سيستم جلو گيري ميشود.  اين ها براي اين تكامل يافته 

سريع و كم دود اند كه  سخ به حريق  سيون در پا با حفن رفتار ديتكتورهاي دود يونيزا

)مثل بنزين( مشخصات مفيد ديتكتورهاي دود نوري در تشخيص آتش خفه را داشته 

صات  شخ ستانه بالاي اعلام آلارم تحت م شند و لذا آ شرايط عادي   EN54-7با در 

 نا خواسته ميكنند.   دارند و به اين دليل است كه كمتر ايجاد آلارم هاي

 : 3بردار دي تورهاي نمونه -7-6

                                            
1fixed-temperature  

2 rate-compensated   spot-pattern 

3sampling detector  
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باشند كه در برداري ميآنها شامل تعدادي لوله با مجراي كوچك جهت نمونه 

شده صب  صل ميمنطقه خطر ن شند. كنترل مركزي اند و به كنترل كننده مركزي و با

سمرتباً هواي منطقه را از طريق لوله سمت محفظه يونيزا يون دود براي هاي مذكور به 

نمايد و لذا خود اين لوله ها بررسااي آلودگي در اثر احتران بررسااي كرده و كنترل مي

عمل تحليل دود را انجام نمي دهند و بنابراين  اصااطلاحا ديتكتور گفته ميشااوند كه 

 قبلا هم در سيستم ها اعلام بيشتر توضيح داده شدند.

گروه حساسه هاي نمونه بردار  را ميتوان در  DUCT PROBEنوعي سنسور به نام 

بحساب آورد و براي نمونه برداري از محيط داكت طراحي شده است كه سيستم هاي 

مكنده از طريق اين پراب هواي داخل داكت را در محيط هاي خطرنا  نمونه برداري 

شند . اينها ازتمام مقطع درون داكت قبل از   1 ميكنند و خود داراي جبران كننده ميبا

اينكه ساايال در ساايسااتم مكنده وارد شااده و مخلوط شااوند نمونه برداري ميكنند و 

تاثيري بر جريان يا فشااار درون داكت ندارند. طراحي آنها به گونه اي اساات كه از هر 

ساس  شود و بر ا ساوي هوا نمونه براري مي  reverseنقطه نمونه گيري داكت حجم م

wing  كه در شكل نشان 

                                            
1 Self Compensating Duct Probe (SCDP) 
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بگونه اي   SCDP1داده شااده اساات كار مي كنند . فرم ظاهري يا اصااطلاحا كانتور 

شت جهت جريان هوا ايجاد ميكند كه باعث  شار منفي در طر  پ ست كه هوايي با ف ا

مكيده شدن نمونه هوا به درون  مجراي عقب سنسور نسبت به جريان هوا شود و اين 

سد شار منفي ورودي از احتمال م سيله ذرات كوچك در امان بماند و اين ف شدن بو ود 

نمي توانند وزن سااانگين را جذب كند . ذرات بزرگ توساااط جريان درون داكت رد 

ميشوند و يا اينكه به جلو سنسور بشدت برخورد ميكنند . در هر صورت پراب محفوذ 

  ميماند .    

 

 DUCT PROBEسنسور  2-7شكل 

                                            
1Self Compensating Duct Probe 
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  : 1تشعشعي شع هديت تورهاي  -7-7

ه مثل كديتكتور هاي شعله يك نوع ديگر از ابزار هاي كشف اتوماتيك حريق ميباشند 

ستقيم هستند كه با مشخصه هاي نور مادون  سان كار ميكنند . آنها ابزار ديد م ديد ان

شده در  ساعد  قرمز يا ماوراء بنفش يا تركيب آنها كار ميكنند . از آنجايي كه انرژي مت

سه هاي  7700تا  4000رنج تقريبا  شان ميدهد لذا حسا شعله را ن انگستروم وضعيت 

سيگ شده و  شعله آنها متوجه  ستم كنترل ميدهد . مزيت ديتكتور  سي نال حريق را به 

سيار مطمئن است . آنها بيشتر در حمل و  اين است كه در محيط هاي مخاطره آميز ب

نقل و انرژي هاي با مقدار زياد اسااتفاده ميشااوند كه معمولا ديگر ديتكتور ها  ممكن 

هواپيما ، پالايشااگاه ها و  اساات گمراه شااوند . اسااتفاده عمومي آنها در لوكوموتيو ها ،

محل بار گيري ساااوخت ميباشاااد.عيب آنها گراني و ساااختي نگهداري آنها اسااات . 

سور هاي دما و  سن ستقيما به منبع آتش نگاه كنند و ليكن  شعله بايد م ديتكتورهاي 

ستفاده آنها در  شوند . ا ستقيم دود را از طريق جابجايي آن متوجه  دود ميتوانند غير م

 ار محدود است .   ساختمان بسي

يك حساسه تشعشع يا شعله به انرژي ساتع شده قابل رويت توسط انسان يا غيرقابل  

يا ماوراء بنفش حسااااس مي ند نورهاي مادون قرمز  باشاااد. ديتكتورهاي رويت مان

                                            
1 Radiation detectors 
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دهي سريع دارند و اين بستگي به اثرات احتران كه به حساسه تشعشعي ساختار پاسخ

سمي شن ا سد ندارد. رو سوختني دارد كه ر ستگي به جنس مواد  سريع ب سخ  ت كه پا

ور شاااوند و ليكن فاكتور ديگر مقدار دودي اسااات كه احتمالاً از مواد بخوبي شاااعله

ساتع مي شده  هاي با دود زياد ديتكتورهاي مادن قرمز بهتر از شود. در حريقحفاظت 

كند. البته در مواردي يباشد چونكه نور مادون قرمز از دود بهتر عبور مماوراء بنفش مي

باشااد ديتكتورهاي تشااعشااعي كه احتران از نوع كم شااعله با دود طولاني مدت مي

 مناسب نيستند.

 

  :1ديت تورهاي شع ه مادون قرمز -7-8

شده  ساخته  صولاً از يك فيلتر و لنز  سته را حذ  كرده و اند كه طول موجا هاي ناخوا

كه به  Photo-resistiveيا   Photovoltaicنور ورودي را بر روي ساانسااور نوري 

                                            
1 Infra-red flame detector    

 micropack  شركت     Radiation detectors ديتكتورهاي تشعشعي    3-7شكل 

http://www.micropack.co.uk/products/vfdtt.html
http://www.micropack.co.uk/products/vfdtt.html
http://www.micropack.co.uk/products/vfd.html
http://www.micropack.co.uk/products/vfd.html
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شعله مينور مادون قرمز حساس هستند متمركز مي تواند از منابع ديگر مثل نور كند. 

 4HZ , 15Hzكردن شعله آتش فركانس بين  خورشيد يا هيترها باشد وليكن سوسو

دارد و فيلتر و تقويت كننده تنها اين رنج را تقويت كرده و ساااپس چناننه سااايگنال 

دهد و چناننه برقرار باشد سيستم آلارم مي 15Sec-2مذكور براي مدت زماني حدود 

شود مي Resetوجود داشت سيستم دوباره اي كمتر از زمان مذكور سيگنال ناخواسته

 رساند. و اين ايجاد خطا را به حداقل مي

 

 

 

 

 

 ديتكتور شعله مادون قرمز

Infra-red flame 

detector    

 Infra-red flame ديتكتورهاي شعله مادون قرمز: -4-7شكل  

detector    
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 LHDC ديت تور حرارتي  اب ي        -9 -7

 ديتكتورهاي خطي انواع كابلي آنها است كه بنام :نوع ديگري از 

 Linear Heat Detector Cable  LHDC      . شناخته ميشوند 

LHDC   : با عنوانهاي ديگري مانند 

-Analogue Linear Heat Detector 

-Fire Sense Cable 

-Fire Wire - Fire Sensor 

-Fire Detection Cable - F.D.C. 

-Line Fire Detectors - Alarm Wire 

در مكانهاي   LHDCنيز عرضه ميشوند كه تقريبا همگي مشخصات مشابه اي دارند .  

حساااس و آساايب پذير بدون مراقبت و حفاظت در مقابل گرد و غبار و رطوبت و . . . 
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ميتواند تغيرات دماي محيط اطرا  را بطور خطي دريافت كند و در صورت رسيدن به 

م كنترل اعلام حريق را تحريك نمايد.  در بيشااتر مكان ها آسااتانه غير مجاز ساايساات

مانند موتور خانه ها دماي نقاط مختلف  محيط بساايار متفاوت اساات مثلا در اطرا  

ستفاده از ديتكتور هاي نقطه اي  شود و بنابراين ا ديگ بخار حرارت زيادي احساس مي

كرد و كابلها را در اساتفاده   LHDCگرما مشاكل ميشاود در اين مكان ها ميتوان از 

صله كابلها در فرام  صورت افقي قرار داد در اين حالت فا فرام هاي مربعي بالاي ديگ ب

شود . همننين در تونل ها ، در  سازندگان معين مي صات كابل از طر   شخ سيله م بو

  اطرا  تساامه نقاله ها ، كانالها پله وراهروهاي برقي و . .  براي تشااخيص حرارت از 

LHDC   ست شش ا ستند.براي پو سب ني سقف هاي بلند منا شودوليكن براي  فاده مي

 متر ميباشد.  5/1تا     1حدودا     LHDCمناسب فاصله بين كابل هاي 

 به چهار گروه تقسيم ميشوند :   LHD كابل هاي 

    LHDC  Analogueآنالوگ                                                       

 Digital  LHDCديجيتال                                                          

  LHDC   Fiber opticفيبر نوري                                                 

  LHDC  Electronic Pneumaticالكترونيكي بادي                         
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نالوگ : در اينها حرارت مقاومت الكتريكي  پليمر عايق روي هادي هاي كابل  الف( آ

ست را تغير داده و در نتيجه مقاومت  ساس ا شته كه به حرارت ح سيال يا چند ر كواك

به يونيت  نالوگ  نابراين تغيرات دما بصاااورت آ ها تغير ميكند ب الكتريكي بين هادي 

 در سيستم هاي آنالوگ بكار گرفت. كنترل وارد ميشود پس ميتوان آنهارا 

ساايسااتم هاي كنترل حريق مناساابي وجود دارند كه ضاامن اينكه كاليبراساايون تغير 

چك  بل را نيز  كا ند قطعي  يده جام م بل ان كا ماي محيط در طول را بر روي  د

سور امكان پذير  سن ميكنند.قطعي و خرابي در طول خط با تعويض قطعه محدودي از 

 است.

 

 يتكتور حرارتي كابلي آنالوگيك د 6-7شكل 

 

ب(ديجيتال : هادي هايي كه هر كدام بطور جدا گانه  با پليمر عايق حسااااس به گرما 

پوشيده شده اند به هم تابيده ميشوند كه تحت فشار باشند و سپس نوار چسب روي 

آنها را پوشااانده و روكش ميشااوند در حرارت معين پليمر تحريك شااده و هادي ها به 
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 ALARM POINTميشاوند و ايجاد اتصاال ميكند . بوسايله سايساتم  هم نزديك

LOCKATION   شود . قطعي شخص مي ضمن ايجاد آلارم محل دقيق حادثه نيز م

خط توسط تقليل جريان كوچك عبوري از مقاومت آخر خط مشخص ميشود و صدمه 

سور هاي ديجيتال معمولا در ر سن ست .  سوختگي معمولا تعمير پذير ا ج نمكانيكي يا 

 درجه سانتي گراد موجود ميباشند .       227تا  68هاي 

ج(فيبر نوري : يك يا چند فيبر نوري در لوله استيل ضد زنگ قرار ميگيرند وكاملا آب 

بندي ميشوند . يك پالس ليزري به فيبر نوري وارد ميشود با آناليز پراكندگي سيگنال 

يبر نوري معين ميشود . سيستم برگشتي  اندازه حرارت وجاي دقيق حادثه در طول ف

در محل قابل برنامه ريزي    LAP TOPاعلام حريق مربوطه توساااط يك كامپيوتر 

اسااات . با يك طراحي حلقوي و بكارگيري كليد خودكار براي كاركرد از دو سااار، اين 

ساايسااتم ها حتي در صاادمات مكانيكي نيز ميتوانند بكار خود ادامه دهند و بنابر اين 

ستاندارد براي مكانها ست ) به اين نوع طراحي در ا سب ا ضريب اطمينان بالا منا ي با 

گفته ميشااود(. وقتي قطعي در كابل داشااته باشاايم  مقدار قابل   Aآمريكايي كلاس 

 ملاحظه اي افت نوري خواهيم داشت . 

استيل ضد زنگ   (Capillary)د( الكترونيكي بادي : كابل شامل يك لوله كاپيلاري 

ليمتر ميباشد . اين سنسور ها بر اساس رفتار هاي ترموديناميكي ، انتقال مي 2به قطر 

سور با پانل كنترل مربوطه  سن گرما و الكترومكانيك و تئوريهاي مرتبط كارمي كنند . 
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ناحيه هاي كوچك و متوساااط  كامل براي  با كنترل  بل اعتماد  قا بدون نگهداري و 

سور باوجود اينكه فلزي ا سن ست . كابل  سب ا ستيكي انعطا  منا ست مثل كابل پلا

پذير است و براي نصب ساده و محدوديتي براي شعاع خم ندارند .  در زير مشخصات 

 داده شده است.        Proline از شركت   LHDCسه نوع ديتكتور 

 

 

 

 

Maximum Ambient to: 45C / 113F    Alarm Temperature: 68C / 155F     

    Maximum Ambient to: 60C / 140F    Alarm Temperature:88C / 190F      

 Maximum Ambient to: 70C / 158F    Alarm Temperature: 105C / 220F 

 

 PROLINEيشصصام سه نوع از   ترتوي هاي خط  اتايم شتكد  7-7شرل 
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 1ديت تور هاي گاز   - 10 -7

اينها شامل تمام حساسه هايي ميشوند كه محلول هاي قابل اشتعال و گازهاي سمي ، 

شخيص ميدهند.  شيميايي را ت سيژن ، محر  هاي انفجار و گاز هاي الكترو  فقدان اك

ويا عامل هاي   co2البته در ساايسااتم هاي اعلام حريق بيشااتر تشااخيص تجمع گاز 

                                            
1 Gas Detectors 

  CarbonMonoxide (CO)  د سيستم كشف و ا لام گاز 8-7شرل 
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حريق مانند اكسيژن ، نيتروژن مورد نظر ميباشند. بعضي از سيستم ها تجمع اكسيژن 

يا فقدان آن را از حد كمتر ، با هم ميتوانند تشاااخيص دهند. اساااتاندارد ايجاد  آلارم 

 . 1حجم هواي محيط ميباشد %1.5 و    %0.5در دو مقدار   CO2براي گاز 

ميتواند براي تشخيس زود  Carbon Monoxide (CO)حساسه گاز  شنده 

 هنگام حريق هاي  ند و بدون شع ه و دود زا هم مناسب باشد. 

 اثرات غ ظت ا سيژن هوا -7-11

 :  %21بيش از  

  باعث ميشود كه مواد محترقه و قابل اشتعال )مانند مو ، لباس ، و مواد آغشته

 به روغن(  وقتي كه مشتعل ميشوند شديدا بسوزند.

 اجازه ندهيد اكسيژن خالص جريان پيدا كند و باد خور شود .  هرگز 

  سته و محدود قرار ندهيد و يا انبار شرده را در يك مكان ب هرگز مخزن گاز ف

 نكنيد

كمترين مقدار اكسيژن هوا كه در آن بدون تغذيه هواي تنفسي اضافي ميتوان كار كرد  

 است.   19.5%

 دم زني افزايش مي يابد. قضاوت ضعيف.  %14 – 12غ ظت ا سيژن هوا 

 لب ها آبي شده و ذهن خراب ميشود. %12-10غ ظت ا سيژن هوا 

                                            
1 The standard setpoints are for Alarm 1 = 0.5% and Alarm 2 = 1.5% vol. CO2 gas 
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 غش و دل آشوب %10-8غ ظت ا سيژن هوا 

 باعث مرگ ميشود %8-6غ ظت ا سيژن هوا 

 كم شدن اكسيژن در يك محيط بسته ميتواند ناشي از مصر  يا جابجايي باشد.

 ايجاد ميشود:مصر  اكسيژن در موارد زير 

 .احتران مواد سوختني مثلا در جوشكاري و گرم سازي 

  .عملكرد باكتري ها مانند عمل تخمير 

 .واكنش شيميايي مانند ايجاد زنگ زدگي 

 شرايط لازم براي جو قابل اشتعال:

 اكسيژن 

  گاز ، غبار ، يا بخار قابل اشتعال 

 ، و سيگاركشيدن عامل آتش زنه مانند جوشكاري ، وسايل الكتريكي ، جرقه  

 

 فاكتور هاي مورد نياز جو قابل اشتعال :

  اكسيژن 

  گاز ، غبار ، يا بخا قابل اشتعال 

 عامل آتش زنه مثل جوشكاري ، وسايل الكتريكي ، جرقه ، و سيگار كشيدن 

 جو قابل اشتعال به دلايل زير بوجود مي آيد :
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  اتمسفر اشباء از اكسيژن 

  تبخير مايع هاي قابل اشتعال 

 ضايعات توليد 

 واكنش هاي شيميايي 

  تمركز غبار و دود شيميايي قابل اشتعال در سطوح زيرين 
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   1پيوست 

 مراحل طراحي
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 اعلام حريق هاي مراحل طراحي سيستم

 بررسي طر  : -1

ميباشااد كه خط مشااي كلي را بيان ميكند و  1اولين قدم طراحي تعيين  ميزان خطر 

در نتيجه مهمترين موضوع است. برآورد خطر يعني اينكه تمام قسمت هاي ساختمان 

از اين نظر كه چه ميزان در معرب خطر حريق هسااتند يا اينكه اگر حريق اتفان افتد 

ي توان چه ميزان خسااارت مي بينند ،  مورد مطالعه قرار گيرند. اين را معمولا وقتي م

انجام داد كه ساااختمان  از نقطه نظر ايمني عمومي مورد توجه قرار گيرد . مكان هاي 

كوچك تنها نياز به اولين ليول حفاظت از حريق مانند سااااختار مطمئن راه هاي فرار 

ستم هاي  سي ستم هاي اطفاء حريق دارند. در مقابل هتل هاي بزرگ به  سي شن و  رو

لام خطر ، تجهيزات چند گانه حفاظت از حريق و تمام اتوماتيك كشاااف حريق و اع

روشاانايي اضااطراري و علائم هاي فرار نياز دارند . برآورد خطر به صاااحب ساااختمان 

كمك مي كند كه در بين اين دو حد ساااختمان دورانديشااي لازم و مناسااب را انجام 

ز دهند. صااااحبان سااااختمان يا مجريان اغلب مي خواهند كه  يك برآورد حرفه اي ا

خطر شااود تا مطمئن شااوند كه ساااختمان در حالت متعادل و با جزئيات كافي مورد 

 توجه قرارگرفته باشد. 

                                            
1  RISK ASSESSMENT 
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ستم  در سي شخص حريق  اعلامطراحي و انتخاب  ساختمان مواردي كه بطور م  يك 

مورد توجه مي باشند و بر اساس آن موارد )يا براي رسيدن به آن ها ( طراحي صورت 

 :ها توجه كرد عبارتند ازمي گيرد و بايد به آن

A – ملاحظا ت معما ري 

 ارتفاع سا ختمان وتعداد طبقات  -1

 نوع ساخت  -2

 كاربري ساختمان   -3

 مشخص كردن كار برد فضاها -4

 كريدورها  )راهروهاي متصل به هال( اتاقهاي مجاور -5

 فضاهاي مر بوط به جاي آسانسور وراه پله ها -6

 (Atriumاتاقهاي مياني) -(Lobbiesسالن انتظار ) -7

 (Aestheticalملاحظات زيبايي مكان تجهيزات) -8

 سيستم آسا نسور -9

B- ملاحظات سيستم م اني ي 

  HVACسيستم تهويه  -1

 Fire /smokeوآتش ساايسااتم هاي كنترل و كشااف وازبين برنده هاي دود -2

damper) ) 
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 سيستم هاي كنترل دود -3

-C  حريق اطفاءسيستم  

 سيستم خيس -1

 سيستم خشك -2

 سيستم هاي واكنشي -3

 Clean agentو  CO2سيستم هاي خنثي كننده  -4

D - 1 قانوني مدارک  تهيه 

E –  شرايط شر ت بيمه بررسي 

 مر احل طراحي : -2      

  مي توان مراحل طراحي را به ترتيب زير انجام داد : با توجه موارد ذكر شده 

A- ديد معماري روي اصول مذكوردر بندپلان  معماري با  مرور A بالا 

B-  نقشه هاي طرح شده % 80مرورسيستم مكانيكي بر اساس 

C-  .ستم هاي مكانيكي حفاظت حر يق بامهندس حر يق ويا با پيمانكارطرح سي اگر )مرور 

سيستم آلارم حريق روش ملاحظه كارانه  طرحدردسترس نيست براي كافي اطلاعات 

 .(تري انتخاب شود

D- ستم آلارم حريق شامل :                                               طراحي سي 

                                            
1 Authority Having Jurisdiction (AHJ) 
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  پيش بيني شوددر طبقه هم كف سيستم كنترل با نوشته هاي لازم تجهيزات  -1

 تهيه گردد. دياگرام عمودي مشخص طر ح اعلام حريق -2

 حفاظت  هر مكان تهيه شود. جدول نوع -3

  حريق مورد نياز معين شود .  مشخصات سيستم اعلام -4

  ) دياگرام تك خطي ، ديتكتورها و...( ( مربوط به  طرح details) جزئيات  -5

 تهيه شود .دستورات تجهيزات  -6

 انجام شود .  برآورد مكتوب هزينه پروژه -7

E- شود  . ملاقات طرح و بررسي ديد گاه هاي وي با كارفرما براي بازنگري 

F- مدار  حقوقي و مجوز آتش نشاني انجام تماس هاي مربوط به (AHJ)   

G-  طرح با توجه به نظريات كارفرما ياAHJ  شود  .  ساخت بازنگري نكات اجراييو 

 

 فهرست   ارهايي  ه درطراحي سيستم اعلام حريق بايد انجام شوند 

 . مشخص كردن دليل وهد  نصب سيستم اعلام حريق در آن مكان 

 براي مشخص كردن تجهيزات  . معين كردن خطرات و زيان هاي حريق 

 . مشورت با تمام اشخاص و سازمان هاي ذينفع 

 . تصميم گيري بر اساس استاندارد ومقررات مرتبط 
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 براي نصب و يا تجهيزات لازم است. 1مشخص كردن اينكه آيا تاييد فني 

  . انتخاب تكنولوژي و سيستم  اعلام حريق مورد استفاده 

  حفاظت .انتخاب شايسته نوع سيستم 

 . اثبات درستي استراتژي انتخاب شده در حفاظت از حريق 

 . انجام تقسيمات ناحيه كشف ساختمان 

  .  انتخاب و جانمايي تجهيزات مرتبط به سيستم اعلام 

  انتخاب ديتكتورهاي مناسب براي هر ناحيه و معين كردن مكان هر

 ديتكتور .

 ك مكان خاص.انتخاب كليد اعلام دستي مناسب و موقعيت آن در ي 

  ) چيدماني وسايل اخباري)صدا سازه ها ، چراغ هاي هشدار 

 . انتخاب تابلو مستقل مناسب 

 . مرور طراحي  به منظور حد اقل كردن آلارم هاي اشتباهي 

  . انتخاب پيمان كار با تجربه 

 . اطمينان از مناسب بودن سيم كشي 

 . تعيين شخص مسؤل 

 . تعيين روند مناسب سرويس نگهداري 

                                            
1 party approval 
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 2پيوست 

 تعاريف و اصطلاحات
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Addressable system  يك سايساتم كشاف و اعلام حريق اسات كه در آن

سيگنال هايي كه از هر ديتكتور يا كليد اعلام دستي به كنترل پانل مي آيند منحصرا 

داند كدام يك از اجزاء سيستم سيگنال  براي كنترل پانل شناخته شده است پس مي

 را ارسال كرده است .

Alarm of fire شا آن مي ست كه من تواند يك ديتكتور  اعلام خطر ايجاد حريق ا

 اتوماتيك يا يك شخص باشد 

Alarm receiving centre  يك مركز باپرسنل دائمي است كه معمولا بوسيله

سات تجاري مهيا مي س س مو شان اين ا سيگنال شود و كار ت كه  به محض دريافت 

حريق يك محل بوسااايله خط تلفن يا هر كانال اعلام حريق كه از سااايساااتم كنترل 

 ارتباطي ديگر براي آنها ارسال شود سريعا مورد را به سرويس هاي آتشنشاني خبر مي

 دهند.

Analogue system   يك سيستم اعلام حريق است كه در آن سيگنال خروجي

شود متناسب با مقدار كميت فيزيكي مورد نظر  ي سيستم ارسال ميديتكتورها كه برا

 باشد. مي

Automatic fire alarm system   ستم اعلام شامل  حريقسي ست كه  ا

تواند حريق را بطور خودكار تشااخيص دهد و آلارم يا هر  باشااد كه كه مي اجزايي مي

 تواند شامل كليد هاي اعلام دستي نيز باشد .  ايجاد كند و مي  فرمان ديگر مورد نظر
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Beam detector  شار دود باعث قطع پرتو نور ست كه انت يك نوع ديتكتور دود ا

 از فرستنده به گيرنده شده و باعث كشف دود ميشود. 

Class A :  Surface Fires   دسته بندي حريق براي موارد حريق سطحي 

Class B :  Flammable Liquids بندي حريق براي موارد حريق  دسااته

 مايع هاي قابل اشتعال

 

Class C :  Electrical  دسته بندي حريق براي موارد ايجاد شده در اثر جريان

  برن

Conventional fire alarm  معمولا شامل كنترل پانل ميشود كه به تعدادي

است. كنترل  وصلديتكتور دود و حرارت و كليدهاي اعلام دستي وچند مدار صدا ساز

حداقل دو مدار وپانل چند مدار مجزا براي كليد هاي اعلام و ديتكتور ها  در هر ناحيه 

آنها معمول ترين و ساااده ترين ساايسااتم هاي اعلام حريق  براي تجهيزات آلارم دار .

 خودكار مي باشند.

cal signal path  هر جزء ويا ارتباط با هر عامل ايجاد آلارم حريق ) ديتكتور ها

 و كليد هاي اعلام دستي ( و يا هر ابزار آلارم حريق . 

Fault warning  نشانگر اتوماتيك صوتي يا تصويري كه نشان ميدهد يك خرابي

 در سيستم ميباشد.
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Fire alarm control and indicating equipment تركيب تجهيزات

 ترل اعلام حريق وتجهيزات نشان دهنده اعلام حريق.كن

Fire alarm control equipment  تجهيزاتي اساات كه با ورود ساايگنال

 ميكنند:  اعلام و كنترل حريق را از طريق هاي زير ايجاد حريق ،

 صدا ساز هاي اعلام حريق  -

 تجهيزات نشان دهنده اعلام حريق -

 حريق ديگر. ارسال سيگنال به تجهيزات كنترل اعلام -

Fire alarm device  ستم اعلام حريق هستند كه آلارم را ايجاد سي سبابي در  ا

 ميكنند كه معمولا صدا ساز ها يا آلارم هاي بصري  ميباشند. 

 

Fire alarm indicating equipment ستم اعلام حريق سي سمت  يك ق

ه ، كه از اسااات كه اعلام حريق يا اعلام هاي خطا يا خرابي يك  مكان حفاظت شاااد

 دهد. رسند را نمايش مي تجهيزات كنترل اعلام مي

Fire alarm remote indicating equipment  ستم سي سمت  يك ق

اعلام حريق اساات كه وضااعيت محل حفاظت شااده را كه از آنجا آلارم حريق يا اعلام 

 شود را  نشان ميدهد.  هاي خطا ارسال مي
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Fire alarm sounder ستم اعلا سي سمتي از  صوتي ق ست كه آلارم  م حريق ا

 اضطراري را توليد مي كند.

Fire alarm system  ، يك ساايسااتم از تجهيزاتي معين كه اعلام هاي ديدني

شنيدني ، ويا هر نوع ديگر حريق را ايجاد كرده و امكان دارد همننين فرامين ديگري 

 نيز صادر كند.

Fire alarm transmission link  كه ساايگنال يك مدار الكتريكي اساات

هاي حريق يا اعلام هاي خرابي و خطا را از يك مكان حفاظت شده به ايستگاه مركزي 

 مي فرستد.كنترل اعلام حريق يا به اطان 

Fire Authority  شكيلات آتش سرويس ت سئول در تهيه  مقام محلي دولتي  و م

 .    ناحيهنشاني و تاييد كننده خدمات مربوطه در آن 

Fire detection system  يك سيستم از تجهيزات معين ) معمولا قسمتي از

سااايساااتم اتوماتيك اعلام حريق( كه در آن ديتكتورهاي حريق ، تجهيزان كنترل و 

تجهيزات نشانگر بكار گرفته شده اند كه بصورت اتوماتيك حريق را كشف كند و ديگر 

  فرامين معين شده را صادر كند. 

Fire detector  ست كه در سيله ا شده در اثر يزمان تغو شرايط محيط ايجاد  ير 

 سيگنالي توليد ميكند.،  حوزه آنحريق در نزديكي يا در 
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Fire point  موقعيتي اساات كه در آن تجهيزات حريق قرار داده شااده اساات كه

ميتواند شاامل كليد هاي اعلام دساتي و دساتور العمل هاي حريق نيز باشاد ، تمامي 

 تهيه ومهيا شده است. اينها براي استفاده ساكنين 

Fire procedure  ساكنين سط  ست كه تو شگيرانه  ا صا تمام عملياتي پي شخ م

 ساختمان  بايد انجام شود تا ساكنين و امولال از خطر آتش سوزي در امان بمانند.

Fire protection   تركيب طراحي سيستم يا تجهيزاتي در ساختمان يا هر جايي

حريق سبب كم شدن خطر حريق براي پرسنل و اموال  است كه با كشف ،  و يا مهار 

 ميشود.    

Fire signal  سباب صلي آن يك ا شاء ا ست كه من صري  ا صوتي يا ب اعلام حريق 

 خودكار بوده است

F-Rating  مشخصه ايست كه به ساعت داده مي شود و زماني را مشخص مي كند

ين شامل تحمل تست آب كه در آن مدت شعله از ميان  سيستم  عبور نكرده و همنن

شد . در تست آب  بعد از زمان مشخص سوختن ،  مجموعه مورد تست  قابل قبولي با

شان قرار  شن شديد آب لوله آت شده و در معرب جريان  ست در آورده  از درون كوره ت

 .  1مي گيرد تا مقاومت آن اندازه گيري شود

                                            
 مراجعه شود به فصل اول1 
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 Heat detector ( است كه به افزايش حرارت جواب  يك نوع حساسه ) ديتكتور

 دهد. مي

Ionization smoke detector   يك نوع حساااسااه )ديتكتور ( كشااف دود

ست  سيون در اثر ورود دود  بدليلمكانيزم عملكرد آن  وا ي به آن متغير جريان يونيزا

 باشد.

 Lantern Light  ضاي پايين سقف جهت تهيه نور براي ف ساختاري كه روي  هر 

 ودطراحي ميش

L-Rating  ستگي شاي سئولين  كمك مي كند در مورد  ست كه به م صه اي شخ م

در حفاظت مجراها و   (FIRE STOP SYSTEM)سااايساااتم هاي توقف حريق  

با هد  محدود كردن   (SMOK BARRIERS)شاااكا  ها ، كف و موانع دود     

 1.انتقال دود بر اساس مقررات قضاوت كنند

Manual fire alarm call point  اساابابي اساات كه براي كاركرد دسااتي

 رود. سيستم آلارم حريق الكتريكي بكار مي

Manual fire alarm system  يك ساايسااتم اعلام حريق اساات كه در آن

 سيستم آلارم بصورت دستي فعال ميشود.

                                            
 مراجعه شود به فصل اول 1 
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Mimic diagram  مايش توپوگرافي از محل حفاظت شاااده اسااات كه يك ن

توانند  نشاانگرهاي سايساتم اعلام حريق مينشاانگرهايي براي هر قسامت دارد و لذا 

 سريعا به طرح ساختمان ربط داده شوند.  

 NFPA 1مقررات ايمني از حريق در ساختمان  

Phased evacuation   يه جاي تخل به  كه در آن  مان  يه سااااخت روش تخل

يه لدر يك ترتيب كنترل شده اي تخ ساختمانقسمت هاي مختلف ساكنين همزمان ، 

 شوند.  مي

Photoelectric smoke detector  يك نوع ديتكتور حريق كه داراي يك

سدود يا منحر  مي سيله ذرات دود م ست كه وقتي نور بو ود ش سلول فتوالكتريك ا

 دهد. جواب مي

Point fire detector يده  انواع پد طه معين  يك نق كه در  ديتكتور حريق 

 د.  نكن فيزيكي مربوط به حريق را بررسي مي

Smoke detector  يك نوع ديتكتور حريق اسااات كه به دود حريق حسااااس

 است . 

                                            
1 National Fire Protection Association 
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Soft addressing دهد كه به  به پانل كنترل اجازه مي در سيستم آدرس پذير

هر جزء سااايساااتم يك آدرس را بطور اتوماتيك نسااابت دهد به جاي اينكه اين كار 

 بصورت دستي انجام گيرد. 

 Self learn mode سااتم اصاالا برنامه ريزي نشااده اجازه ميدهد كه يك سااي

صال باطري به كار افتد)بدون نياز به متن مربوط به وبلافاصاله بعد از روشان شادن و 

له را بررساااي مي نل كنترل هر وساااي پا يل (.  يك آدرس ) وسااااا ند و   Softك

addressing  دهد. تخصيص دستي ناحيه ها به نصب كننده اجازه مي ( به آن مي 

 .بگستراننددهد كه وسايل را در ناحيه ها 

Short circuit isolator  يك جزء از سيستم آدرس پذير است كه ميتواند يك

( را از دو طر  اتصااال كوتاه جدا كند)از لحاظ  detection loop حلقه تجسااس)

ساندن فقدان ارتباطات  در زمان نقص وافزايش ايمني الكتريكي( كه باعث به حد اقل ر

ستم ستم هاي متداول  مي سي سي ستم هاي آدرس پذير بر خلا   سي شود. چون در 

سس مي شتن مدار  تمام مدار تج تواند بر روي يك حلقه مدار قرار گيرد و نيازي به دا

ست اين مي صال كوتاه در كل تواند ايمني  هاي مختلف ني ستم را با ايجاد يك ات سي

وز اتصاال كوتاه آن قسامت از بقيه حلقه به خطر بياندازد و بايد به نوعي در صاورت بر

 مدار جدا شود .  
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T-Rating  شدن مجرا هاي نفوذ آتش از سدود  اين پارامتر براي ارزيابي كيفيت  م

شده   سات  عبور داده  سي سوراخ هاي اطرا  لوله هاي تا مكاني به مكان ديگر  )مانند 

ر قسااامت هايي كه در يك ديوار ، جدار ( و يا ارزيابي موانع آتش در انتقال حريق د

وجود آنها  اهميت دارد ،  مي باشد و نشان ميدهد كه در هنگام حريق مجراي مسدود 

از قسمت آتش سوزي شده  -شده در يك ديوار چقدر در مقابل انتقال حرارت و شعله 

  -در يك طر  ديوار يامانع آتش  به طر  ديگر ديوار كه دچار حريق نشاااده اسااات 

 . 1مقاومت نشان مي دهد

VESDA (very earlier smoke detection aspiration   ساايسااتم )

سريع اعلام حريق كه از طريق مكش هواي فضاي حفاظت شده و بررسي  سيار  هاي ب

 مقدار دود موجود در آن كار ميكنند.
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 مراجع: 

 British Standard BS5839 Code of Practice for the 

design, installation and maintenance of fire alarm 

systems in buildings  

 National Fire Protection Association NFPA  

 Fire Safety Network; Middlebury, Vermont 05753; USA.  

 Fire Control Instruments Randy Edwards.  
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